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Bioplynove stanice v
Jihoceském kraji
Nejstarsi zemédélska BPS v CR (Evropé)
CZBA
BPS Trebon Il — nejvice vyuziva teplo (projekt roku 2009)

1. sucha fermentace



BIO PLYN 7?7?77
Plyn vznikajici pri biologickych procesech ?
O, - fotosyntéza
CO, — alkoholové kvaseni

BIOPLYN = plynny produkt anaerobni metanove
fermentace (rozkladu) organickych latek

CH4, Cco2, N2, Hy, ...
Anaerobni digesce, biometanizace, biogasifikace)

Anaerobni digesce = postupny rozklad organické hmoty v
anaerobnim prostredi konsorciem mikroorganismu na bioplyn
a fermentacni zbytek (digestat)




Schéma anaerobniho rozkladu za tvorby bioplynu

komplexni polymery
(polysacharidy, proteiny, lipidy)

1. Hydrolyza 11

+
acidogeneze monomery
(monosacharidy, aminokyseliny,
vySSi mastné kyseliny)

1 1
1
nizsi mastne

kyseliny 2
(C>2)

2. Acetogeneze
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Hmotnostni bilance:kukuricni silaz 1000 kg, 35% TS, 90% oTS

Substrat = 5,1 GJ
BP =3,7GJ =1 MWh
Digestat=1,4 GJ

— Digestat
>
Bioplyn
>
240 kg
(200 m3) >

Susina 35% x 8% tj. fedici voda
1 t silaze = 1m? digestatu



Substrat Produkce CH, Produkce CH,
bioplynu (m%¥; 5,) (%) (Mm% o)
Sacharidy 790 50 395
Lipidy 1250 68 850
Proteiny 700 71 497
100 kg Sus. | OL | OL BP BP CH4 CH4
% | % | Kg| m3/kgOL | m3/100kg % m3/100kg
kejda 6 |80]|48| 0,450 2 160 62 1 340
Kuk.silaz | 30 | 90 | 27 | 0,600 16 200 52 8 424




Bilance energie
* 90 % energie rozlozeného substratu do bioplynu
* 5% na rust nové biomasy (60 % u aerobnich)
* 5 % reakeni teplo (40 % u aerobnich )

Bilance uhliku
* 95 % uhliku rozlozeného substratu do bioplynu
* 5% do nové biomasy

* (u aerobnich procesu 50 % do biomasy, 50 % do
CO2)



Vyhody

Uvolnovani naakumulované energie v biomase do
bioplynu

Bioplyn — multifunkéni energeticky nosic (teplo,
KJ, uprava na ZP =dalsi pouziti jako ZP

Moznost regulace produkce = davkovanim,
plynojemy

Digestat, zemedeélstvi, udrzba krajiny



Bioplynova zarizeni

COVsAD

Bioplynové stanice
(zemédélské, komunalni,
primyslové)



{ OSBitterfeld

| Anhalt]
: 3 IGR
[<{>hie)
[Whsesis”
: oNapmburg
r

logzs

Riesa
o}

(Saale)
W

QKrpnach Haf
ulmbach c
o . i
dBa“yreuth 2

Weiden in
« , Ger Operpfalz.

9 Amberg
-y |
vabach . ey
Schwandorf Chgm a0 i Steak
serching r{ ; =ik g
! Regensburg x.f@gimt‘ o.f 0
= o ) Regen™ (pracha
i Straubing S ."rii !
o| 7 . Deggendorf:
'"9°|j"‘dt Waldkircheno
Rfaffenhofen Vulshofeno\ﬂassaﬁ'
an'der lim o
*ﬁtgg,* Landshut

oFrdinn aminn”

¥ @ BPs komunalni

¥ 0 Bps primyslové

Braunau ©Pocking AT

WWW.czba.cz

lack W

o' 6 - v mavnes n

: ° - 2T RN
*_ Zagat - | map | sateite | Hyprig [
N Lubin | = T

N 4 o
Bolestawi = = Belchatow
0 | / )
Wroctaw ©Clesnica
) Radoms}

0

Czq;stocho° wa

N e
Dzlerzoniow

O Hewa Ruda Tamowskie \7ayierci

Gory
C’wdzierzyn-Koileo N aAbe

h () @9 - Katowice
T ¥rrar
¥ ol Gliwice oJawo
]
Zoryll, Tychy
“OBielsko-
b e R

pinca

e Zwem-Niedgroste«el’ch

Krems an oHollabrunan i v, 0y IR

it HepPoran | ‘ =X Tmav ro?a!éfﬂy'# 7:’1(%70!?:;"‘ ‘f"

UEZJ: 5y _.rl\_v/,"‘:'.j;:fﬁ'wlos'tergegburg p;,dafa @GQP _,Tele‘ lgs‘a.“'grnw'-"‘- f‘
M @ BPS zemsdslské ¥ 0O cov

M @ skladkovy bioplyn


http://www.czba.cz/index.php?art=stanice

BIOPLYN

/\

(CH, + CO,) :

ELEKTRINA A
TEPLO

VSTUPNI
SUROVINY

FERMENTACE

CHO (N, P, K, S) — CH,, CO, + N,
P,K,S

- teplota (40°C, 55 °C)
- michani

- pH

- Ziviny

- doba zdrzeni

FERMENTACNI
ZBYTEK

(HNOJIVY

[ >| SUBSTRAT)

(N, P, K, S, C)
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Duvody vedouci k vystavbe
zemeédeélskych BPS v CR po r. 2005

Financni a legislativnhi podminky

Rapidni pokles zivocisni vyroby

Nizka cena rostlinnych komodit

Cena hnojiv

Vyuziti mechanizace a stavebnich objektu

Deklarovana jednoduchost, nenarocnost,
navratnost BPS

« Stabilizovani zemeédelskeé vyroby, zameéstnanost




Vyvoj stavil hospo daiskych zvirat v CR v letech 1980 - 2010
Livestock i GR: Hme senas T980-20410
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JC kraj zemé&délska plida 422 tis.ha (61% orna puda, 38 % TTP).

Osevni plochy 253 tis. ha, coz je ve srovnani s rokem 2009 o 3 % méné. Na mensi ploSe jsou
letos péstovany vSechny druhy obilovin s vyjimkou kukufice na zrno, ovsa a tritikale.Vétsi jsou
letos osevni plochy olejnin, zejména fepky, picnin a luskovin. Dvojnasobné vzrostly plochy
neoseté pudy a uhoru 5 200 ha.

Skot 2003/2010 = 217 tis./210 tis, prasata 398 tis./225 tis. dribeZ 3 562 tis./2921tis.



Zpracovavane substraty

28 druhti surovin

90 % tvori 5 surovin

35 % kukuricna silaz
65 % odpadni suroviny

kal ostatni
CoVv




Rozdéleni BPS dle instalovaného el. vykonu

nad 1500kW
20/
1000 - 1500k W 0 do 250kW
4% | 10%

750 - 1000kW 4
28% :

250 - 550kW
50%

550 - 750kW | <7
6%




NejCcastejsi vytky
« zapach (2 — 4 BPS)
* Vv ramci negativni reakce na OZE:
* nestabilni vykon v priubéhu dne a roku
* monokultury kukurice
* vysoka merna spotreba fosilnich paliv

« emise sklenikovych plynu

« podpora OZE zvysuje cenu EE, vysoké zisky provozovatelu




Rocni vyuziti instalovaného vykonu

Koef.roC. | Voda FV Vitr | Bioplyn | Bioplyn | Jadro
vyuziti ,staré, | ,nove,

en.zdroje (8000Mh)

Ky 0,28 0,11 0,13 0,50 0,92 0,82
Dny/rok 102 40 47 182 332 299




Merna produkce ekvivalentu CO,

g CO,/kWh
Bioplyn 55
Biometan 100
Nafta W-T-w (T-T-W) 315 (300)
Zemni plyn W-T-w (T-T-W) 240 (200)
Vyroba EE v CR 700
Vyroba EE z BP v KJ 138

bez tepla




Zdroje metanu

CH,*24H,0

* Biologicka cinnost (intestinalni  1m®-160m*CH,
fermentace, ryzova pole,atd.)
300*10°t/rok

« Z fosilnich paliv (t&zba
zemniho plynu a uhli, zpracovani
ropy) 100*10°t/rok

* Prirodni zdroje (mogaly,
permafrost, oceany — hydrat
metanu) 160*10° t/rok




Monokultury kukurice

Oseta plocha (ha) 1990 2000 2009

Osevni plocha celkem 3270963 | 3020564 | 3545840
Kukurice na silaz 381525 232406 179663
Kukufrice na zrno 44 941 39 317 91610
Trvalé travni porosty 833000| 961000 925173
Orna puda neoseta+ uhor 2 900 58 644 28 513
Skot (tis. kusu) 3 506 1573 1 363




,Prumeérna“ BPS - suroviny

Suroviny
(tis.t/rok)

KS TS

KH

ostatni

KP

Celkem

Prumeérna

7,6 1,6

4,9

4,2 3,7

22,0

BPS

Instalovany
vykon
(MWel.)

Bioplyn
(mil. m3/rok)

Bioplyn

energie
(GWh/rok)

Produkce
elektriny
(GWh/rok)

Prumérna

0,69

2,53

13,9

9,95

100 ,,primérnych BPS*

KS =ccal1l0% ploch, TS=2% ploch TTP, HK + KP =4 %

Teplo nevyuzité = 400 GWh/r = 40 000 000 m3/rok zemniho plynu




BPS : 1 MWel., 100 mil. K¢, 15 let, Kukurice

OZE K¢E/kWh el. %
substrat 1,50 49
Investice 0,85 28
KJ 0,25 8
digestat 0,20 6
opravy 0,10 3
mzdy + rezie 0,10 3
Urok + pojisténi 0,10 3,0
Celkem 3,10 100

Silova EE 1,3 KC/kWh vs. Vykupni 4,13 KC/kWh




Naklady CR na OZE

OZE Inst. Vykon | Vyroba EE K&/KWh Mid. Kc/rok
MWel. GWh/rok vykupni-silova

FV 2000 2 000 10 20

BPS 200 1 600 3 5

FV: naklady na prenosovou a distribucni soustavu, zisky do zahranici

BPS: podpora rozvoje venkova, vyrovnany a requlovatelny vykon, teplo




Areal pro vystavbu BPS




Situovani osevnich ploch
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,Nova*“ BPS Trebon - 2009

1 MW ge (+ IMW 1)
3,8 mil m3 BP = primarni energie BP 20 GWh
8 000 Mh
8 GWh ee + 8 GWh
Vlastni spotreba EE (BPS, KJ, trafo) 10 % = 0,8 GWh_.
Vlastni spotreba tepla 15 % = 1,2 GWh,,
Uéinnost vyuziti primarni energie BP mimo vlastni BPS

100/20 GWh * (8 GWh ¢ + 1,2 GWh,)
46 %



,Nova*“ BPS Trebon - 2009

1 MW ge (+ IMW 1))
3,8 mil m3 BP = primarni energie BP 20 GWh
8 000 Mh
8 GWh ee + 8 GWh
Vlastni spotreba EE (BPS, KJ, trafo) 10 % = 0,8 GWh_.
Vlastni spotreba tepla 15 % = 1,2 GWh,
100 % vyuziti disponibilniho tepla = 6,8 GWh,
Uéinnost
100/20 GWh * (8 GWh . + 8 GWh,)
80 %



,Nova*“ BPS Trebon - 2009
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Bioplyn Trebon

Lazné Aurora - Diagram trvani tepelného vykonu (2005)

Soucasny stav

. Spotfeba ZPkog. a kot.  tis. m® 990

| Spotteba bioplynu tis. m® 0

Uzite€na dodavka GJ/rok 26 000

) Vyroba elektfiny MWh 1144

4 Zemni plyn Instalovany el. vykon kw 2 x 150
8124 GJ Instalovany tep. vykon kw

Budouci stav
285

2500

26 000

5 300

703

744
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BPS — lazné Aurora

2

Rozmberk




Bioplynovod

Délka: 4,3 km

Prumér: 160 mm
Delta P: 40 / 20 kPa
Q: 420 Nm?3 BP/h

18 pcs of drainers




,Nova“ BPS Trebon




Bioteplarna

New building, noise 36 dB | oD AN

Cogeneration Jenbacher
844 KW, + 843 kKW,

Heat accumulation 2 x 100 m?




Energeticky a ekologicky projekt roku 2009 v CR MPO,MZP,MPMR,ERU atd.

Inteligentni feseni vyuZiti biomasy jeji konverzi na bioplyn dopravovany plynovodem z mista
produkce do mista spotfeby. ReSeni bez negativnich dopadt do distribucnich siti s efektem
vytésneni dovazeného zemniho plynu




Uspora cca 450 000 m3 ZP/rok

120000
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BPS Trebon - Praha
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(Pilotni) projekt vyroby a vtla¢eni biometanu z
bioplynovée stanice Trebon do plynarenské sité

- shrnuti zavéru studie proveditelnosti -
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Studie proveditelnosti:
1. vyrobni kapacity BPS Trebon pro biometan

Q

Ve spolupraci se zastupci Bioplyn Trebori ovéiena moznost rozsireni
stanice azZ o cca % (tj. 500 kWe ~ 250 Nm3/hod, 2 mil. Nm3/rok BP
resp. 1 mil. Nm?3/rok biometanu)

Celkové investice na urovni 35 az 40 mil. K¢ a zahrnuji mj. vystavbu
nového fermentoru 2. stupné, skladu na digestat, davkovani substrati,
rozvodd, HZP, plyn. kotle, pozemky a staveb. prace.

MozZnost rychlé realizace béhem let 2010/2011 (snazsi povolovaci
podminky)

Od roku 2015 pak moznost dalsiho navyseni, a to na témeér
dvojnasobek (tj. na celkovych 4 mil. Nm?/rok BP resp. 2 mil. Nm3/rok
biometanu)...

... bude-li ekonomické vyhodné ¢ast BP, dodavaného dnes do
bioteplarny v laznich, presmérovat na vyrobu biometanu




Studie proveditelnosti:
2a. technické reseni upravy bioplynu na

Q
Q

biometan

SR TR

Osloveny predni dodavatelé nabizejici riizna technologicka reSeni

Tito z nich podali oficidlni nabidku:
— CarboTech (D) - tlakova adsorbce (PSA)
— GreenLane Biogas (S) - vodni tlakova vypirka (DWW)
— MT-BioMethan (D) — aminova nizkotlaka vypirka (Aminwische)

— Xebec (Can)/Bonett (CZ) - kineticka tlakova adsorpce (KPSA)

Dalsi z oslovenych (Axiom (AT) a Haffmans/Norit group (NL) — obé
membranova separace) nabidky nepodaly

Nabidky obsahovaly presnou specifikaci komponent ,ipravny na
biometan“ o dvou kapacitnich velikostech: 250 Nm?/hod a 500
Nm?/hod a nabidkové ceny (v rozmezi 0,9-1,9 mil. EUR)

Celkové IN (v¢. instalace): cca 30 mil. CZK
mensi, +20 % vétsi




Studie proveditelnosti:
2b. technickeé reseni vtlaceci stanic

Q
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Zarizeni zajiStuje méreni kvality plynu a jeho mnozstvi, odorizaci,
upravu tlaku a prip. vlhkosti a spalného tepla (v ném. tzv. BGEA)

Nabidky ziskany od spole¢nosti:
— CarboTech (D)
— MT-BioMethan (D)
— Xebec (Can)/Bonett (CZ)
— Wiga Warme, RMG Group, Honeywell (D)

Nabidky obsahovaly presnou specifikaci komponent ,vtlaceci stanice “
o dvou kapacitnich velikostech: cca 130-150 Nm®/hod a 250-265
Nm?/hod a nabidkové ceny (v rozmezi 0,7-1,4 mil. EUR)

Celkové IN (v¢. instalace): cca 25 mil. CZK mensi, +5-15 % vétsi




Studie proveditelnosti:
3. Lokallzace stamce upravy a vtlacenl do PS

RN R AR R A AN PR R R S

TR EEErTre PR AT REMET PP

O Posuzovany dvé mozné lokality :

— Var 1 - RS Treborn (nachazi se na cesté
plynovodu na BP z PBS do bioteplarny v
laznich Aurora, propojovaci plynovod v
délce cca 200 metri)

— Var 2 - RS Brilice (cca 2 kilometry,
problémy s hledanim vhodné trasy)

O Vyhody a nevyhody:

— Vtlaceni do RS Trebon s nizsimi IN, tpravna
bioplynu i vtlaceci stanice by byla u RS,
mozna potireba posuzovani vlivii na ZP

— Vtlaceni do RS Brilice jako varianta ¢. 2
(pokud var 1 nepriichodnd), ipravna na
biometan by byla na BPS, vtlaceci stanice J
opét u RS, mozné problémy s pozemky




Zavery:
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Bioplyn v mnozstvi 2 mil. m3/rok ziskatelny za necelych 1,2
K¢/kWh (spal. tepla), dalSich 2 mil. m® od roku 2015 pak za cenu
+0,3 K¢/kWh.

d Redlna navratnost projektu cca 15 let se dosdhne pfi prodejni
cené biometanu na urovni cca 2 K¢/kWh (spal. tepla).

 Priziskani dotace na polovinu investice tipravy a vtlaceni
biometanu by postacovala pro 15-letou realnou navratnost
projektu (tj. NPV za dobu 15 let) prodejni cena cca 1,8 K¢/kWh.

[ Stejny vysledek by prinesl ,némecky“ model zodpovédnosti za
stanici vtlac¢eni (> 50 % IN a 100 % PN hradi distributor).

W Naklady rozsireni BPS by nesl Bioplyn Treboii, naklady upravy
a vtlaceni biometanu prijemce dotace prip. ¢aste¢né distributor
(bude-li vyjasnéna legislativa).

J  Emisni faktor CO, biometanu: < 100 g/kWh




Bezpeénostni vyzkum CR pod gesci MV CR

* v v s 7 ’ s s v srv o s
zajisSténi zakladnich funkci obci s rozsifenou pusobnosti
prostrednictvi mistni Kkritické infrastruktury

/P EE BPS 1 BPS 2
tis. m3/rok MWh/r 1 MWel.+ 0,8 upgrade
MWth Ekviv. BPS 1
Obyvatelé 3 000 10 000
Firmy 4 000 16 000
Celkem 7 000 26 000 8 000 MW el. | 2 mil.m3BM/rok
Podil 1/3 EE 1/3 ZP

Zajisténi zasobovani vodou, zdravotnické péce, krizového rizeni mesta

ZP: léto 200, zima 2000 (Nm3/hod), EE: 8 MW v zimé




