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ENA s.r.o.

e Zalozena v r.1992 jako specializovana konzultacni firma
zamerena na poradenskou Cinnost v energetice.

e Zakladni aktivity:
o Technické poradenstvi v oblasti OZE
o Energetické audity, Technical Due-Dilligence

o Poradenstvi v oblasti plynarenstvi, elektroenergetiky, teplarenstvi a
tézby nerostnych surovin

o Poradenstvi v oblasti cen a tarift, konkurenceschopnost paliv a
energii

o Ekonomické analyzy, Marketingové studie, Akvizice

o Strategické poradenstvi v energetice
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Vykupni ceny elektriny (2011) z OZE v zavislosti
na roce uvedeni do provozu

Typ vyroby Uvedeni do provozu | Uvedeni do provozu
2010 (K¢/MWh) 2011 (K&/MWh)
Vodni el. do 10 MWe 3 060 3 000
Spalovani Cisté biomasy (01) 4 580 4 580
Spalovani Cisté biomasy (02) 3530 3530
Spalovani Cisté biomasy (O3) 2 630 2 630
Spalovani bioplynu (AF1) 4120 4120
Spalovani bioplynu (AF2) 3 550 3 550
Vétrna el. 2 280 2 230
Geotermalni el. 4 500 4 500
s ENA s.r.0.
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Vykupni ceny elektriny (2011) z OZE v zavislosti
na roce uvedeni do provozu

Typ vyroby Uvedeni do provozu | Uvedeni do provozu
2010 (K&/MWh) 2011 (K&/MWh)
FVE do 30 kW 12 500 7 500
FVE od 30 do 100 kW 12 400 5900
FVE od 100 kW 12 400 5500
5< ENA S.LO.
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Nastup biomasy a bioplynu
e konverze fluidniho kotle elektrarny Hodonin na spalovani Cisté
biomasy, 30 MWe
e \/ Plzenskeé teplarenskeé zatim nejvétsi novy blok na biomasu,
11,5 MWe.

e Kotel K12 v MONDI Stéti

e Desitky mensich projektl — velmi otazné z hlediska dostupnosti
vstupni suroviny

Narodni Akcni Plan (NAP) 2020:
- Narust vyroby elektfiny z tuhé biomasy na 3,3 TWh
- Ctyfnasobek narlistu vykonu v bioplynu na cca 400 Mwe (2,8 TWh/rok)

> 4 energeticke analyzy

~
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Odhadovany potencial zbytkové biomasy do
roku 2020

Zdroj biomasy v PJ
zbytkova obilna slama 79,4
repkova slama 10,9
celkem biomasy pro spalovani 90, 3
kukurice na silaz (s odectenim skotu) -2,2
TTP 47,9
celkové mnozstvi biomasy pro bioplyn 45,7
Celkem (véetné lesnich zbytkd 9,3 PJ) 145,3

Zdroj: vystupy projektu ,Metodika a analyza potencilu biomasy v CR*

e \ pripadé cileného péstovani biomasy na 11,5% pudy, je celkovy
potencial kalkulovan na 147,9 PJ.

ENA S.LO.
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y 4 v 4

Navrh opatreni pro zlepseni vyuzivani
potencialu biomasy
e ZvySeny dlraz na efektivitu kogeneracniho rezimu.

* Snizeni podpory spoluspalovani biomasy — uvolnéni potencialu
biomasy pro trh.

e Revize planovaného dovozu biopaliv.
e Rozvoj projektu vtlaceni bioplynu do plynarenskych siti.

e Podpora biomasy a bioplynu (i OZE obecné) jako zdroje tepla.

~
7
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Srovnani variant

e Varianta TRVALY PROVOZ

— Pfedpoklad > 7 300 hod/rok
— Vykup elektriny v rezimu Pevné vykupni ceny (AF 1: 4 120 K¢/MWh)

— Vstupni podminkou je vyreseny a smluvné zajistény kontinualni odbér
tepla mimo Spicku (odbér tepla v noci, dodavka tepla o vikendu apod.)
— VySsi naroky na obsluhu

VVVVVV

e Varianta POLOSPICKOVACI PROVOZ

— Predpoklad cca 5 300 hod/rok

— Vykup zeleného bonusu (AF 1: 3 150 KE/MWh)

— Prode;j silové elektfiny (v pasmu , Peak 14/12“: 1 860 KE/MWh)
— Vstupni podminkou je smluvné zajistény prodej SE

— Moznost servisu po dobu odstavky

— Celkove delsi zivostnost technologie

—
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Cash Flow — varianty hodiny probehu za rok

Pocet hodin za rok 6 600 6 900 7200 7 500 7 800 8 100
Naklady na realizaci (tis. K¢) Poznamka
Vlastni bioplynova stanice 114 400,00 114 400,00 114 400,00 114 400,00 114 400,00 114 400,00
Kogeneracni jednotky 47 600,00 47 600,00 47600,00 4760000 4760000 47600,00
CELKEM 162000 162000 162000 162000 162000 162000
Provozni naklady (tis. K& / rok) Poznamka
Vlastni bioplynova stanice 59 895,34 62 264,31 64 633,28 67 002,25 69 371,22 71 740,18
Kogeneracni jednotka 714700 7147,00 7147,00 714700 7147,00 7 147,00
CELKEM 67 042 69411 71780 74 149 76 518 78 887

Ocenéni vyroby energie a trzeb zprodeje elektriny a tepla

Dosazitelna wyroba elektrické energie 18810,0 19665,0 20520,0 213750 22230,0 230850 MWh/rok
Wkupni cena elektfiny v kategorii AF 1 41200 41200 4120,0 41200 4120,0 41200 KE&MWh (F-iT2011)
Dosazitelna wyroba tepla 22407,0 234255 244440 254625 264810 274995 GJ
Prodejni cena tepla 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 K&/GJ
Pfijem z prodeje elektfiny a tepla 842193 880475 918756 95703,8 995319 103360,1 tis.K&/rok
Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Roc¢ni cash flow 171770 18636,1 200953 215545 23013,7 244729 tis.KC
Cista souasna hodnota (NPV) 90247,2 90247,2 1116755 133103,9 154532,3 175960,6 tis.K¢&
Vhitfni vynosoveé procento (IRR) 12,3% 12,3% 13,8% 15,2% 16,6% 18,0%

Ukazatel ziskovosti (PI) 55,7% 55,7% 68,9% 82,2% 95,4%  108,6%

Prosta doba navratnosti 9,4 8,7 8,1 7,5 7,0 6,6 let
Realna (dikontovana) doba navratnosti 10,4 9,3 8,4 7,7 7,0 6,5 let

A S.EO.
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Cash Flow — varianta 5300 hod/rok —
polospickovy provoz zdroje

Pocet hodin za rok 5300
Naklady na realizaci (tis. K¢) Poznamka

Vlastni bioplynova stanice 114 400,00
Kogeneracni jednotky 47 600,00
CELKEM 162 000

Provozni naklady (tis. K¢ / rok) Poznamka
Vlastni bioplynova stanice 54280
Kogeneraéni jednotka 7 147,00
CELKEM 61 427
Ocenéni vyroby energie a trzeb zprodeje elektriny a tepla
Dosarzitelna vyroba elektrické energie 15105,0 MWh/rok
Cena za zeleny bonus AF 1 3150 K&/MWh (ZB 2011)
Wkupni cena silove elektfiny 1860 K&/MWh
Dosazitelna vyroba tepla 179935 GJ
Prodejni cena tepla 300 Kc/GJ
Prijem z prodeje elektfiny a tepla 81074,1 tis. K&/rok
Ekonomické vyhodnoceni opatreni
Roéni cash flow 19647,1 tis.KE&
Cista soudasna hodnota (NPV) 232 986,3 tis. K&
Vnitfni vynosove procento (IRR) 18,9%
Ukazatel ziskovosti (PI) 143,8%
Prosta doba navratnosti 8,2 let
Realna (dikontovana) doba navratnosti 7,3 let
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Pomeérné slozeni reaktorového bioplynu
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Vtlaceni biometanu do plynarenskych siti (2)

e Biometan — (téz Green Gas) je bioplyn upraveny na plyn srovnatelny
svou kvalitou a Cistotou se zemnim plynem (obvykle s obsahem
metanu vétsim nez 95 obj. %).

e Technologické casti vtlaceni biometanu
— Odsireni surového bioplynu
— Separace oxidu uhli¢itého (vyroba biometanu z bioplynu)
— Komprese a vtlaceni biometanu

~
7
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Porovnani struktury investi¢nich nakladl na
bioplynovou stanici v mil. CZK
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Slunecni elektrarny, stav k 1.4.2011
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Fotovoltaické elektrarny — co je nutno zvazit
pro spravné posouzeni vyroby?

» Reprezentativni meteodata (globalni zareni, teplota, pripadné i
pfimé/difuzni zareni a vitr)

e Presné dana a ovérena konfigurace FVE vcetné detailniho popisu
jednotlivych prvka FVE

e Dynamické zavislosti systému (teplotni koeficienty panell, vykonové
zavislosti panell a invertoru aj.)

e Geometrie systému (souradnice, sklony, azimut),

e Stinéni (horizontem, prekazkami i vzajemné stinéni rad panel()
e Degradace vykonu panell v Case

e Ztraty v kabeldazi a trafostanici (jmenovité vs. pod zatizenim)

e Dalsi korekéni faktory - spektralni ztraty, ztraty odrazem (incidence loss),
vykonové tolerance panelt a mismatch loss, albedo okoli aj.

A S.EO.
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Loss diagram over the whole year

1087 kWh/m_ Horizontal global irradiation
Global incident in coll. plane
Horizon shading Factor on global

Near Shading Factor on global
IAM factor on global
1129 kWh/m_* 4201 m_ coll. Effective irradiance on collectors

efficiency at STC = 14.1% PV conversion
667394 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
-6.1% PV loss due to irradiance level
-1.0% PV loss due to temperature

-1.1% Array Soiling loss
-1.1% Module quality loss
-2.1% Maodule array mismatch loss

-0.5% Ohmic wiring loss

591304 kWh Array virtual energy at MPP
-5.89% Inverter Loss during operation (efficiency)

0.0% Inverter Loss over nominal inv. power
0.0% Inverter Loss due to power threshold
0.0% Inverter Loss over nominal inv. voltage
0.0% Inverter Loss due to voltage threshold

556377 kWh Available Energy at Inverter Output
-0.4% AC ohmic loss
-1.4% External transfo loss

545907 kWh Energy injected into grid
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Fotovoltaické elektrarny — vliv jednotlivych
komponent

FV panely ucinnost 12,6% - 15,4%
Stridace zareni 93% - 98,5%
Globalni zareni 990 — 1150 kWh/m?2/rok

Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
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Fotovoltaické elektrarny — investice

e Histogram reprezentuje pres 80 FVE a instalovany vykon pres 150 MW
e Primérny ukazatel mérné vyroby 946 kWh/kWp

e Primérné PR 79,5%
Histogram investicnich nakladu
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Konkrétni FVE — ekonomické scénare

e \/stupni data:

e \/lykon... 1,1 MWp

e Mérné investicni ndklady ... 72 000 K¢/kWp

e Zmeérena ucinnost ... 12,7%

e Scénar 1: Uvedeni do provozu v roce 2010, bez srazkové dané 26%

e Scénar 2: Uvedeni do provozu v roce 2010, vCetné srazkové dané
26% (do roku 2013)

e Scénar 3: Uvedeni do provozu v roce 2010, vCetné srazkové dané
26% (v pripadé prodlouzeni platnosti dané)

e Scénar 4: Uvedeni do provozu v roce 2011

—
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Cista soucasna hodnota (NPV) [tis. K&]

52721
Vnitini vynosové procento (IRR) 12,7%
Ukazatel ziskovosti (P1) 60,1%
Prosta doba névratnosti [let] 7,11
Redlna (diskontovand) doba navratnosti [let] 9,63
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Cista soucasna hodnota (NPV) [tis. K&]

38 405
Vnitini vynosové procento (IRR) 10,5%
Ukazatel ziskovosti (P1) 43,8%
Prosta doba névratnosti [let] 8,50
Redlna (diskontovand) doba navratnosti [let] 12,20
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Cista soucasna hodnota (NPV) [tis. K&]

11 463
Vnitini vynosové procento (IRR) 7,5%
Ukazatel ziskovosti (P1) 13,1%
Prosta doba névratnosti [let] 10,47
Redlna (diskontovand) doba navratnosti [let] 16,53
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Cista soucasna hodnota (NPV) [tis. K&]

Vnitfni vynosové procento (IRR)

Ukazatel ziskovosti (P1)

-23,7%
Prosta doba névratnosti [let] 15.55
7
Redlna (diskontovand) doba navratnosti [let] >20
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Porovnani jednotlivych scénaru

Cista soucasna

hodnota (NPV) [tis. K¢] 52721
Vnitfni vynosové
procento (IRR) 12,7%
Ukazatel ziskovosti (Pl

Py 60,1%
Prosta doba
navratnosti [let] 7,11
Redlna (diskontovana)
doba navratnosti [let] 9,63

e Scénar 4:

15 let prosta doba navratnosti ...
15 let realna doba navratnosti ...
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43,8%

8,50
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11 463

7,5%

13,1%

10,47

16,53

-20 765

-23,7%

15,55

> 20

mérné naklady cca 68 500 K¢/kWp
mérné naklady cca 40 600 K¢/kWp

ENA s.ko.
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Vodni a geotermalni elektrarny v CR

e Vodni elektrarny v kategorii 1-10 MW - rozpracovano nékolik
projektu (2 ve vystavbeé).

e \Vodni elektrarny do 1 MW — predpoklad navyseni instalovaného
vykonu o cca 55 MW.

e Pilotni projekt vyuziti geotermalni energie Litomérice — geotermalni
teplarna s kogeneracni vyrobou elektfiny 4,4MW (rocni dodavka
tepla 0,6 PJ).

5 ENA s.r0.
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Pohled do budoucnosti - OZE

Rozvoj a potencidl vyuZivani OZE v podminkach CR:

e \/ySSi vyuziti pevné biomasy pro vyrobu tepla i KVET — v ocekavani
legislativni Uprava omezujici spoluspalovani

e Kogeneracni vyroba ze zemniho plynu (i biometanu), zejména pak
jako proporcni nahrada blokovych kotelen

e \/yuziti technologii na bazi solarniho ohrevu vody, zejména pak v
sektoru domacnosti — marginalni podil

e Rozvoj vyuZiti tzv.“Smart Grids“ — v podminkach CR znamy jako HDO
(na strané spotreby), SSM (na strané vyroby)

e Posilovani prenosovych siti — nutny predpoklad rozvoje OZE
e Fotovoltaika soucasti budov (BIPV)

e Akumulace elektriny — vysoky potencial pro nasazeni v ES — zasadni
odstranéni negativnich vlivu zdroju OZE

e VVtlaceni biometanu do plynarenskych siti

—
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Celkové shrnuti

e Cena elektrlny bude dlouhodobé naruistat, zdroje uhli a ropy se
rychle vy&erpavaiji, CR je zavisla na dodavkach plynu ze zahraniéi.

e Volny potencidl OZE ma CR alokovan pfedevsim v biomase, bioplynu
pripadné stresSnich instalacich fotovoltaickych paneld.

e Mél by byt zvySen duraz na vyrobu tepla z OZE.
e Energetika CR bude znaéné ovlivnéna politickou situaci Némecka!
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Ing. Michal Svab

e-mail: svab@ena.cz

WWWw.ena.cz
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