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CENTRUM
PASIVNIHO
DOMU

Vychozi stav

> stavajici budovy = cca 90 % budov postavenych pred rokem 1990

> potreba energie na vytapéni cca 180 — 260 kWh/(m?2a)

Tabulka 2: Charakteristika bytﬂvéhﬂ fondu

Obdobi vystavby < 60.léta 60.-90. 1éta = 90. léta
1899 1979— 1985- 1992
1979 1985 1992 2002 0d 2002
pocet dokonéenych bytd | 2927461 386199 324563 216746 122 488
z toho RD 1649756 172601 138748 112 823 62 649
z toho BD 1277705 213598 191605 169235 79735
€. prumerne 280 220 195 170 120
e.RD 300 200 180 150 130
e, BD 260 230 200 180 110
U — sténa 1,45-1,37 1,39-1,19 0,89-0,79 0,50 0,38-0,30
U — stiecha 0,89-0,83 0,93-0,79 0,51-0,43 0,41-0,36 0,30-0,24
U — strop™ 0,47-0,43 047-043 0,47-0,43 0,34 0,30-0,24
U — okna 2,90 2,90 2,90 1,80 1,70

Zdroj: Cesky statisticky Grad
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CENTRUM ., .
G rasiviivo - Vychozi stav

> rozlozeni spotreby energie v domacnostech

OSVETLENI A JINE
VARENI 7,6%
8.4%

TUV
10,5%

VYTAPENI
73,4%

Rekonstrukce stavajicich budov 1| 3| 10/09
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DOMU

Kdyz uz, tak uz — rekonstrukce s FAKTOREM 10

250 -

200

] Domaci spotrebice

I Vzduchotechnika

150 -

100 A

50 -

celkova spotfeba energie [kWh/m?a]

Faktor 10 [] Ohfev TUV
modernizace na Il Vytapéni
pasivni standard

-90 %

Stavajici
zastavba

Bézne
renovace

Spotreba tepla na vytapéni:
> stavajici zastavba
> bézna rekonstrukce
> modernizace na pasivni standard

-

Modernizace
na pasivni dim

Modernizace
na NED

140 - 180 kWh/mZ2a
90 - 120 kWh/m?2a / ispora cca 30%
15 - 25 kWh/m2a [ uspora 80 — 90%
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CENTRUM ” = = ”
G rasiviiko - Prvky komplexni modernizace na pasivni standard

DOMU

> tepelnaizolace

> neprerusena tepelne-izolacni obalka
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(3 &she  Prvky komplexni modernizace na pasivni standard

> tepelnaizolace

obvodove steny

20 — 30 cm izolace )
strop suterenu

10 — 15 cm izolace

stfrecha
30 - 40 cm izolace

> ... dusledné vylouceni tepelnych mostu
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CENTRUM
G rasiviivo - Prvky komplexni modernizace na pasivni standard

> okna

1&»

vysoka povrchova
teplota = komfort

vzduchotésné osazeni
bez tepelnych mostu

okna s trojskly
Uw < 0,8 W/m?a
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CENTRUM ’ - = ’
ﬂ rasiviivo - Prvky komplexni modernizace na pasivni standard

> zatepleni osténi bez vymény oken

Y

R

)

)\

Okno v puvodni pozici Noveé okno v rovine izolace
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CENTRUM e .
G rasiviivo - Komfort — teplota vnitrnich povrchu

9 10" 1213141516 171819202122 C

Stavajici budovy Pasivni diim

‘
22 C ‘ Vnéjsi
vzduch 18,5 vzduch

i
|
y 22 C
Vnitini

teplota

- chladné povrchy stavebnich prvku
- velke teplotni rozdily

- moznost kondenzace vihkosti

- teplé povrchy konstrukci
- minimalni rozdily teplot
- vyloucCeni moznosti kondenzace
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CENTRUM w e ” 4
G rasiviino  \etrani do rekonstrukci

DOMU

> izolace konstrukci, vymeéna oken, utésneni obalky
= uspora energie / financi

BN W rF =

= vyssi relativni vihkost - riziko kondenzace, plisni
= vysSsi obsah CO, a dalsich skodlivin - naruseni
hygieny vnitfniho prostredi

> instalace systému rfizeného vétrani s rekuperaci tepla
= neustaly prisun cerstvého vzduchu v potrebném
mnozstvi
= vétrani bez tepelnych ztrat a privanu
= odveétrani prebytec¢né vihkosti
= snizeni prasnosti a hluénosti, alt. pouzitim pylovycl
filtrd pomoc alergikim
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G rasviivo  Systémy vétrani v bytovych domech

DOMU

> centralni systém - 1 vétraci jednotka pro cely objekt/ ucelenou ¢ast

> decentralni systém - samostatna vétraci jednotka pro kazdy byt

> semicentrélnf evetam _ lknmhinara nhAan LAancrants
]

g tlapka
BYT 1
llapka
BYT 2 W
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CENTRUM

rasiviino  Centralni systém vetrani

DOMU

>

>

>

Centralni systém VZT - vyhody /

nevyhody:

+ spoleCna udrzba (vymeény filtra, atd.)
+ moznost spoleCného dohrevu vzduchu
+ jednodusSSi feSeni prostupu pres

fasadu nasavani a vyfuku

+ nizsSi provozni naklady celého systemu

- potreba samostatného prostoru pro

vétraci jednotku

- vetSi prostoroveé naroky na rozvody

(vétSi pruméry potrubi)
- horsi regulovatelnost

- problematicka pozarni ochrana a

ochrana proti prenosu hluku

privadény
vzduch

venkovni

e uoh ventilatory

| =
|

\ '
o

./ ¥ \'
P, ~

odtahovany
vzduch

et mant

tepla

dohrev
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CENTRUM - ” - v Y 4
G rasiviino  Centralni systém vetrani

DOMU

> Centralni systém
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CENTRUM

rasiviivo  Decentralni systém vetrani

DOMU

Decentralni systém VZT - vyhody /
nevyhody:

+ jednodussi instalace / maly pocet venkowni
rozvodu vEh
+ vynikajici regulace dle individualnich  edpadni

vzduch

potreb

+ malé prostorové naroky na jednotku i
rozvody

+ dobra pozarni a protihlukova ochrana

- horsi Cistitelnost a revize zavislé na
najemnicich

- horsi identifikace v pfipadé
nefunkénosti

- nutnost feSeni prostupu pres fasadu

- nemoznost spolecného dohrevu
vzduchu

" - ' odtahovany vzduch

e 0=

v " = privadeény [yzduch
' o ]

_- IR =
h=1="==
| — |
| "KM DEAt

I 'S,
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Decentralni systém vetrani

> Decentralni systém

Venkovni

Rozdélovat

Dyza
s dlouhym
dosahem

Frivod

Zdroj: Paul Rekuperace
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CENTRUM - ’ ’ vg 5 _»
G rasiviiko  Decentralni systéem vetrani

DOMU

> Decentralni systém

Odpadni
Venkovni

Instalacni sachta

2 x pruchodka

Zdroj: Paul Rekuperace Rekonstrukce stavajicich budov I| 16 | 10/09



CENTRUM - ’ ’ vg 5 _»
G rasiviino  Decentralni system vetrani

bDOoMuU

> Decentralni systém

u =
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CENTRUM - ’ ’ vg 5 _»
G rasiviivo  Decentralni systém vetrani

bDOoMuU

> Decentralni systém
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CENTRUM - ’ Ve v r _r
a rasiviivo  Decentralni systém vetrani

DOMU

> Ostrovni reseni —

vetraci jednotka pro kazdou mistnost

Odpadni \ll Venkovni
Privod Ve HIOS Odtah &
PRIVOD C
loZnice
détsky p.
obyvaci p. K
4
\ / ODTAH
AN kuchyné
~ i WC
~ -~
N - -~ koupelna
+ ! - Pretlak = ; - Podtlak
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CENTRUM - ” - v ”, ”
G rasiviivo - Decentralni system vetrani

DOMU

> Ostrovni reseni —
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Zdroj: Paul Rekuperace
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CENTRUM - y ”
a rasiviiio  Qvladani a regulace

DOMU

> daraz na jednoduchost

Vypnuto -
0 Minimum [
- + [
Standard
e =
Party
L /

l

Zdroj: Paul Rekuperace Rekonstrukce stavajicich budov 1| 21| 10/09



(M &siie  Vyustky pFivadéného vzduchu

DOMU
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NTRUM P w e ” .
G rasivnino  Zhodnoceni vétrani - ekonomie

DOMU

> Vydaje spojené ze systémem VZT:
= investice do VZT (jednotky, rozvody, instalace) = 1.000 az 1.500 K¢/m?
= spotreba elektriny na ventilatory 200 — 300 kWh rocné
= naklady na udrzbu — vyména filtri 2 — 4x roéné (50 — 200 Ké vyména)

> Vyhody:
= uspora tepla zpétnym ziskem tepla cca 10-15 kWh/m?a
= investice je v prosté navratnosti neekonomicka
= je potreba zohlednit nefinan€ni prinosy - hygiena, komfort

> Po zohlednéni nefinancénich prinosli se miize navratnost systému VZT
radikalné snizit az na dobu 5 - 10 let.
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> Komunikace s uzivateli / investorem
> Rozhodovaci proces
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CENTRUM . w e 4
G rasvniio  Ovlivnéni rozhodovaciho procesu

DOMU

> Dulezité body pro kladny vysledek pfi rozhodovani o rekonstrukci:

> - participace viastnikll bytti na rozhodovacim procesu
> - zapojeni nestrannych facilitatoru / 3. osoby pfi jednani
> - ukazky prikladil — exkurze, ukazkové mistnosti s
nainstalovanym vétranim, rezy konstrukci oken, prednasky
>
ST — |:| Bevore e ol | — LT
[ aver 4= 1w irier, rerailied
[ Dxing s=oad weinkr, reiroilied
O — — 1%
O — — A%
A — — 1%
0% — 1 I—II — 100
svelmi *spokojeni *neutralni *nespokojen | evelmi
spokojeni i nespokojeni
Teplota v zimeé 13,5 % 29,7 % 32,4 % 16,2 % 8,1 %
Teplota v lété 2,7 % 8,1 % 27,0 % 27,0 % 35,1 %
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CENTRUM = ”
G rasiviiio  Projekt Solanova, Mad’arsko — modelova regenerace

bDOoMuU

Projekt rekonstrukce Solanova, Dunajujvarosz, Mad’arsko

Zdroj: Faktor 10 Rekonstrukce stavajicich budov I| 26 | 10/09



M . ”
(A &sho  Projekt Solanova, Mad'arsko — modelova regenerace

DOMU

Projekt rekonstrukce Solanova, Dunajujvarosz, Mad’arsko

Zdroj: Faktor 10 Rekonstrukce stéavajicich budov 1| 27 | 1009
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CENTRUM
DOM

rasiviivo - Projekt Solanova, Mad’arsko — modelova regenerace

v VvV VvV Vv Vv

Pouzité prvky:

izolace stén 20 cm EPS U = 0,15 W/(m?a)
izolace strechy 35 cm EPS/XPS U =0,11 W/(m?a)
decentralni vétrani s rekuperaci tepla — u¢innost 85%
osazeni solarnich kolektort — 20% spotreby TUV

Ye

50.- Before retrofit
SOLANOVA

w -

30"

20%

109

vory dissatsfiod neutral very salisfiod

cdssatafied = satsfed

Rekonstrukce stavajicich budov
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(A &sho  Projekt Solanova, Mad'arsko — modelova regenerace

DOMU

> Dosazené

vysledky:
Pred rekonstrukci Po rekonstrukci
Potreba tepla na 213 37
vytapéni kWh/(m?a) Uspora 87%

Cena energeticky
uspornych opatreni

240 eur/m?

Rekonstrukce stavajicich budov
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CENTRUM = ”
c rasiviivo - Projekt Solanova, Mad’arsko — modelova regenerace

DOMU

Pouziti dfevohlinikovych oken s trojskly a integrovanym systémem
stinéni — ddraz na letni komfort
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CENTRUM = ”
G rasiviivo - Projekt Solanova, Mad’arsko — modelova regenerace

bDOoMuU

Temperature Distribution Temperature Distribution

Optimalizace detailtl — zvySeni povrchové teploty, navyseni komfortu
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> Zahranicni priklady
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DOMU

G rasvniio  FAKTOR 10 - Rekonstrukce bytového domu Frankfurt

Projekt rekonstrukce Tevesstrasse, Frankfurt / Autor navrhu: Faktor 10

Zdroj: Faktor 10 Rekonstrukce stavajicich budov 1| 33| 10/09



DOM

G revniio  FAKTOR 10 - Rekonstrukce bytového domu Frankfurt
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Projekt rekonstrukce Tevesstrasse, Frankfurt / Autor navrhu: Faktor 10
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G rasvniio  FAKTOR 10 - Rekonstrukce bytového domu Frankfurt

DOMU

> pred rekonstrukci po rekonstrukci
290 kWh/(m2a) Potieba tepla / vytapéni (PHPP) 17 kWh/(m?a)
250 kWh/(mZ2a) Potfeba primarni energie (EnEV) 37 kWh/(mZ2a)

(na vytapéni, ohfev TV a pomocnou energii)

Projekt rekonstrukce Tevesstrasse, Frankfurt / Autor navrhu: Faktor 10

Zdroj: PHI Darmstadt Rekonstrukce stavajicich budov 1| 35| 10/09



G rasvniio  FAKTOR 10 - Rekonstrukce bytového domu Frankfurt

DOMU

Pouzité prvky:

izolace stén 20 — 26 cm EPS grafit U =0,11 W/(m?a)
izolace strechy 40 cm foukané celulézy U = 0,09 W/(m?a)
minimalizace tepelnych mostl — oddéleni balkonové konstrukce
vysledek testu nepriuvzdusnosti n50=0,3 1/h
decentralni vétrani s rekuperaci tepla — u¢innost 85%
teplovzdusné vytapéni — vymena stavajiciho systému topeni

v VvV VvV vV VvV Vv Vv

Zdroj: Centrum pasivniho domu Rekonstrukce stavajicich budov I | 36 | 10/09



(A &sihe  FAKTOR 10 - Rekonstrukce bytového domu Frankfurt

Tepelné oddélena samonosna Osazeni okna do roviny tepelné
konstrukce balkénu izolace

Zdroj: Centrum pasivniho domu Rekonstrukce stavajicich budov | | 37 | 10/09



G meviiio  FAKTOR 10 - Rekonstrukce bytového domu Frankfurt

Vétraci jednotka s rekuperaci tepla Osazeni okna do roviny tepelné
v koupelné izolace

Zdroj: Centrum pasivniho domu Rekonstrukce stavajicich budov | | 38 | 10/09



G revniio  FAKTOR 10 - Rekonstrukce bytového domu Frankfurt

Nasavani €erstvého vzduchu a vyfuk
odpadniho vzduchu na fasadé, venkovni zaluzie

Zdroj: Centrum pasivniho domu Rekonstrukce stavajicich budov 1| 39 | 1009



Dekuji za pozornost!

... dalsi informace na
www.pasivnidomy.cz

Ing. Juraj Hazucha
Centrum pasivniho domu

juraj.hazucha@pasivnidomy.cz
tel. 511111813




