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Sdruzeni Energy Consulting

- KATALOG TEPELNYCH MOSTU, 1 — Bézné detaily
- Podklady pro dotace

-  Bezplatné energetické poradenstvi (tepelné izolace, biomasa, solar, vodni
energie, vitr, pasivni domy....)

- Energetické audity, projekty zateplovani

- Prukazy energetické naroc¢nosti budovy dle vyhl. 148/2007
- Infrakamera

- Vypocty dvourozmérnych a tfirozmérnych fyzikalnich poli
- Program LOUISA - jednoduché hodnoceni budov

- Stavba pasivni Skoly v Tibetu — v indické ¢asti (Maly Tibet) V roce 2008
budeme poradat exkurzi na stavbu této skoly.

e-mail: roman@e-c.cz tel.: 777 196 154

Web: WWW.e-C.CZ
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Publikace doporucovana
Ceskou komorou
autorizovanych technikt a
inzenyru ¢innych ve
stavebnictvi (CKAIT) jako
studijni material pro
projektanty zabyvajici se
dotaci Zelena usporam
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Bude vydano v léte 2010
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Tepelnée mosty

Tepelny most je misto s vicesmernym Ci jinak
nerovnomernym tepelnym tokem.

- tepelny most v konstrukci

- tepelna vazba
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3 zpusoby Sireni tepla
1. vedeni
2. proudeni

3. salani
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1. vedeni
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2. proudeni

Infiltrace vytrub-
kovanim elektro-
Instalace pro lustr

Infiltrace netés-
nostmi v konstrukci

»,profukuje® mezi
sadrokartonem a
tepelnou izolaci
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3. salan

+5500 C 4"
-271 C
+21 C

teplota povrchu az 0 5 C nizsi, nez teplota vzduchu

teplota povrchu az o 70 C vyssi, nez teplota vzduchu
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Tepelny
Mmost v
konstrukci
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Tepelna vaz
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Detail prahu balkonovych dveri na balkén

Druh zdiva
Parametr
38 P+DU0 P+D}44 P+D|49 P+Di36,5 STI38 STIl40 STI|44 STI| 49 STI
teplotamérenav | Vnitfni minimalni =\, 111, 15119412 [ 14,03 | 14,21 |14.11[14,13]14,13| 14,04
misté styku ramu |povrchova teplota [ °C]
Ok”ﬁ Ifti;‘;xem Y| Teplotni faktor f_ [-] |0,8184|0,8189|0,8191|0,8166|0,8213 0,81870,81920,8192 0,8168
| Vnitiminimalni 9, 991 1504 | 1516 | 15,57 | 14,68 |15,09|15,15|15,25| 15,67
teplota je nejnizsi v|Povrchova teplota [ °C]
rohu u stropu .
Teplotni faktor f [-] |0,8417|0,8432(0,8462(0,8572| 0,8337 |0,84440,84590,8487| 0,8597
Linearni c'"'te:/,pf\(;\mgl::f]p'azeXte”e"‘ 0,438 | 0,443 | 0,450 | 0,456 | 0,474 |0,475|0,478|0,482| 0,485
Linearni Cinitel prostupu tepla z interiéru
pro horni mistnost (éast detailu) 0,321 (0,320 | 0,322 | 0,337 | 0,311 [0,329|0,329(0,330| 0,344
v, [W.m-1.K1]
Linearni Cinitel prostupu tepla z interiéru
pro dolni mistnost (éast detailu) 0,239 | 0,237 | 0,235 | 0,215 | 0,264 |0,243|0,241|0,238| 0,218
v, [W.m-1.K1]
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Detail prahu balkonovych dveri na balkon
Druh zdiva
Parametr
38 P+DU0 P+Di44 P+Di49 P+D36,5 STI38 STI40 STIi44 STIf 49 STI
teplota méFena v Vnitini minimalni
'p . . povrchova teplota 14,10 | 14,12 | 14,12 | 14,03 | 14,21 (14,11|14,13|14,13| 14,04
misté styku ramu
: pro-17 C[ C]
okna se zdivem v
interiéru Teplotni faktor f_ [-] |0,8184|0,8189(0,8191|0,8166( 0,8213 [0,81870,81920,8192 0,8168
Vnitini minimalni
: R povrchova teplota 14,98 | 15,04 | 15,16 | 15,57 | 14,68 |15,09|15,15|15,25| 15,67
teplota je nejnizsi v pro -17 C[ C]
rohu u stropu
Teplotni faktor f_ [-] [0,8417|0,8432|0,8462|0,8572|0,8337 |0,84440,84590,8487| 0,8597
Linearni c'"'te:/,pfs\mgluf]p'aze"te"e"‘ 0,438 | 0,443 | 0,450 | 0,456 | 0,474 |0,475|0,478|0,482| 0,485
Linearni €initel prostupu tepla z interiéru
pro horni mistnost (Cast detailu) 0,321|0,320 (0,322 | 0,337 | 0,311 (0,329(0,329(0,330| 0,344
v, [W.m1.K1]
Linearni Cinitel prostupu tepla z interiéru
pro dolni mistnost (¢ast detailu) 0,239 0,237 | 0,235 | 0,215 | 0,264 {0,243(0,241|0,238| 0,218
v, [W.m1.K1




oman @e
0
Detail prahu balkonovych dveri na balkon
| Druh zdiva
Parametr
SUEIE 38 P+DU0 P+D}44 P+D|49 P+Di36,5 STI38 STI40 STI|44 STI| 49 STI
Linearni cinitel prostupu tepla z exterieru |  j5q | 143 0,450 | 0,456 | 0,474 |0,475|0,478|0.482| 0,485

W.m1K-1

Linearni Cinitel

- nezavisi na vlastnostech konstrukci, ale predevsim na geometrii

- vliv tepelnych mostu je extrémni (napf.
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Teplotni faktor:

Bezrozmerné Cislo udavajici povrchovou teplotu v zavislosti na
teplote v interiéru a v exteriéru.

Pokud teplotnim faktorem vynasobime rozdil interierové a
exteriérove teploty zjistime o kolik C je povrch konstrukce
teplejsi nez teplota v exteriéru.

Priklad: rozdil teplot je 36 C (interier 21 C, exterier =-15 C),
teplotni faktor 0,8. Pak nasobek je 0,8*36 = 28,8 C. Teplota
povrchu v interieru je 28,8 — 15=13,8 C.

Doplnék k teplotnimu faktoru se nazyva pomeérny teplotni
rozdil vnitrniho povrchu.
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Cinitel prostupu tepla (linearni, bodovy):

Fyzikalné neexistujici veliCina. Udava rozdil mezi skuteCnym
soucinitelem prostupu tepla a soucinitelem prostupu tepla
spocteneho pri zjednoduseni na jednorozmeérné vedeni tepla.
Prakticky se s nim pracuje jako se soucinitelem prostupu tepla
U, pouze pri vypoctu tepelnych ztrat se nenasobi plochou ale
delkou (u linearniho Cinitele prostupu tepla) a nebo poctem (u
bodoveho Cinitele prostupu tepla). Tomu také odpovidaji
rozmery

U: W/(m?.K)

w . W/(m.K)

y. W/.K
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Tepelné vazby:
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Tepelny most v konstrukci:

CREDOE CTEUN -
J4 i s,

P . Tegoz WEZ( Uﬁélﬁ GO soray
Col Ay

| CE oz h~ [GCECL Fmm
- @ﬁmk‘{ﬂ’n"‘;--bam- 12,5
| VETRITESOE FoLiE

| LTE defer— 36 /o (2/72)
Lcszfriwnr /1D THUBKY 1P

-

Souc. prostupu tepla U
konstrukci®
U = 0,102 W/(m?.K)

Souc. prostupu tepla U se
zapoct. tepelného mostu:

U = 0,108 W/(m2.K)

Rozdil vice jak 5 %

w =0,0056 W/(m.K)
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Tepelny most
hmozdinkami

M

-
.

Tabulka min. a max. teplot v okoli riznych typu hmozdinek

1 2 3 4 5 6
min. tepl. C -11,4  -11,0 -11.1 -11,1 -11,1 -11,4
max. tepl. C -8,1 -5,4 -9,3 -9,1 -8,2 -9,4

rozdil C 3,3 5,6 1,8 2,1 2,9 2,0
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Tepelny most hmozdinkami

' min
- max-min
. avg

-7,2°C -6,3°C
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Tepelny most u styku zakladu, obvodovéeho zdiva a
stredni zdi pri pouziti vnitrni tepelné izolace

SB1

P1

SB2 od zeminy
po konec
steny 2m

1,868

0,264
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Tepelny most u styku zakladu, obvodového zdiva a
stredni zdi pri pouziti vnitrni tepelné izolace
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Tepelny most u styku zakladu, obvodovéeho zdiva a
stredni zdi pri pouziti vnitrni tepelné izolace

Stredni zed

povrchova teplota 14,96 C
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Tepelny most vznikly kotva odvetra'LENEEEL)Y,
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Tepelny most vznikly kotvami SPiDi u odveéetravané fasady




ENERGY roman @e-c.cz

ONSULTING

Tepelny most vznikly kotvami SPiDi u odveéetravané fasady
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Tepelny most vznikly kotvami SPiDi u odveéetravané fasady

| 18.431°C
-14,939°C
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Tepelny most vznikly kotvami SPiDi u odvétravané fasady.

-10,735°C

-14939°C
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Tepelny most vznikly kotvami SPiDi u odvétravané fasady

12082°C

Osova vzdalenost kotev
600 x 1 000 mm.

Zvyseni tepelného toku
pouze kotvami a
vodorovnou listou pro

uchyceni obkladu je az

20 % (pfi zanedbani
kotveni vruty do zdiva).

Pritom se predpoklada
dokonalé vyplnéni prostor
okolo kotev tepelnym
izolantem.
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Ukazka z realizace
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Tepelny most vznikly ﬁggi - max : ;1,2 g

mezerou mezi deskami i - 8,

tepelného izolantu ARO1 : max - min 39C
' ARO1: avg

il .

ARO1 »
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Sdruzeni Energy Consulting

-stavba pasivni skoly v Tibetu — v indickeé casti (Maly Tibet)

Kontakt:
e-mail: roman@e-c.cz
tel.: 777 196 154

Web: WWW.e-C.CZ
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ukazka pohledu na Sikminu v podkrovi termovizi
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Pasivni rodinny {bytovy} dum

Jev, veli€ina Pozadavek | Zpusob prokazani Poznamka
Doporuéené Podle konkrétnich
hodnoty dle CSN podminek se

Soucinitel prostupu tepla

vS§ech jednotlivych konstrukci 73 0540-2, pokud

neni vyjimecéné a

doporucuje splnéni

IRy S ERN e Gl i hodnot na urovni 2/3 az

na systémové hranici U . v v i 0540-4
a [W/(m2K)] zd uvodnenvt_e_Jlnak 3/v4 h(?dnot
(podrobnéji TNI doporucenych normou
73 0329{30}) CSN 73 0540-2
1 ) Podle konkrétnich
Stredni hodnota soucinitele U < 0,22 {0,30} Vypocet v souladu s CSN 73 podminek se
prostupu teplaU__[W/(m2K)] | ~em~ ™ ’ 0540-2 doporucuje: U__ <0,15 -
b em em
0,18 {0,25}
2 Privod €erstvého vzduchu do Zaiistén ci}(cilzjtrl:elztgl;:(zezltg\‘lﬁi
vS§ech pobytovych mistnosti J "
hodnoceni
Uginnost zpétného ziskavani Podle ovérenych podkladi . Vver'lerge’tlckvych
ik = . s ... |bilan€nich vypoctech se
3| tepla z odvadéného vzduchu 275 {70} vyrobce technického zafrizeni| ... .
[%] (rekuperatoru) uzije hodnota snizena o

10 procentnich bodu
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Pasivni rodinny {bytovy} dum

Jey, veli¢ina Pozadavek | Zpusob prokazani Poznamka
Nepriavzdusnost obalky NI pro_jek’tove: .
I _ dokumentace, zejména upliné . .
budovy A. ve fazi pfipravy Ng, = 0,6 . . . . Projektovy predpoklad
celistvosti vzduchotésniciho
stavby n., [1/h] .
systemu.
Méreni metodou tlakového
B: po dokonceni stavby n., N <0.6 spadu a vypocet ny, v souladu
[1/h] sY 8 s CSN EN 13829, metoda B.
Podrobnéji v TNI 73 0329{30}
Nejvyssi teplota vzduchu v - . x _ Strojni chlazeni se
pobytové mistnosti [°C] I USER el O Gl 1 e nepredpoklada
. Vypocéet podle CSN EN ISO
yyfgnglfi°é"*['ﬁa\;\fﬁ/"(’§2$‘] < 20 {15} 13790 a dalSich norem
P A (podrobnéji TNI 73 0329{30})
Potreba primarni energie z
neobnovitelnych zdroji na .
vytapéni, pripravu teplé vody <60 VAJREXC [0 Uy o

a technické systémy budovy
PE, [kWh/(m?2a)]

0329{30}
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PASIVNI SKOLA

podporujeme stavbu energeticky
pasivni skoly v indicke casti Tibetu v
Kargyaku
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Foto-
voltaika
v Tibetu
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soucinitel tepelne vodivosti & [W/mK]
1 0,324
2 0,302
3 0,325

0,317 \WimK] |

L pramer

mérna tepelna kapacita c, [Jim*K]
1| 1,39E+06
2 1,39E+06
3

1,39E+06 [Jim3K]

Cp prumer

Urceni dynamického modulu pruznosti ultrazvukem

vzorek 1a

vzorek 1b

vzorek 2a

vzorek 2b

vzorek 2c

t-cas

a0.7g

39,374

131.25

115.3

113.75

5 - vzdalenost

47

30,5

94 22

94,22

94 22

c - rychlost

926

e

718

817

820

E - dyn.mod.pr.

1,76E+09

1,23E+09

E pram.

1,37

GPa

1,06E+09

1,3TE+09

1.41E+09

Vzorek 3

Vihkost bude zmérfena gravimetricky vysousenim v susicce (pondeli)

Nasakavost neni moZné zméfit (100%)
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dnesni provoz

3 tibetsti ucitelé

2 cesi

30 deti z Kargyaku

10 déti ze sousedni vesnice

10 dospélych
www.suryaschool.org

WWW.SUrya.cz
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ing. Roman Subrt

Energeticky auditor

— \ >

Dekuji za pozornost

WWW.e-C.CZ
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