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Jak usetrit za ohrev vody a vytapéni ?

) JH SOLAR

JH SOLAR s.r.o., Plavsko 88, 378 02 Straz nad Nezarkou, okres Jindfichtv Hradec, www.jhsolar.cz
© 2011 Marie Hradkova - JH SOLAR s.r.o.. V3echna préava vyhrazena.
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Slunce dodava
nepretrzité 180 000 TW

Slunce

to je 13 000 x krat vice
nez

potrebuje celé lidstvo
14 TW

1TW =1 000 000 000 000 W
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T D Statistika ESTIF 2010
Jnhl Research Cenre
<@ European Communities. 2006 In Operation®
jrc.ec. p pvgis/
2009
Total
Glazed

m? kw(th)
Austria 3,596,874 2,517,812
Beigium 290,847 203,593
Bulgaria 127,900 89,530
Switzeriand 768,707 538,095
Cyprus 735,200 514,640
Czech Republic 211,220 147,854
Germany 12,709,000 8,896,300
Denmark 472,780 330,946
Estonia* 2,420 1,694
Spain 1,802,166 1,261,516
Finland* 26,973 18,881
France® 1,959,100 1,371,370
Greece 4,074,200 2,851,940
Hungary 82,590 57,813
Iretand 107,760 75,432
italy 2,006,230 1,404,361
Lithuania 2,200 1,540
Luxemburg® 27,200 19,040
Latvia* 1,740 1,218
Mailta* 40.860 28,602
Netheriands 407,341 285,139
Poland 509,860 356,902
Portugal 493,340 345,338
Romania~ 114,300 80,010
Sweden 310,517 217,362
Slovenia 159,300 111,510
Slovakia 108,750 76,125

_ o 332814
ey Sum of gicbalr i A & o aae " M08 | 1200 1400 1600 1BOD 2000 220> EU27 + Switzerlan( 31,624,644 | 22,137,251 D



Roéni davka ozareni v CR:
= pro sklon 30 az 45°, jizni orientace: 1000 az 1200 kWh/m?
= pro sklon 90°, jizni orientace: 750 az 900 kWh/m?

Doba sluneéniho svitu (pfimé zareni) v CR: 1400 — 1900 h/rok

zdroj: CHMU




PV GIS
Primér 1042 kWh/m?

odchylka max. 5%
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Mésicni prubehy globalniho zareni
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// odraz od molekul vzduchu,
S prachovych ¢astic, krystalku ledu

pfimé * difazni zafeni
odrazené 3
zareni

odraz od terénu

| zdroj: solarpraxis I




slunecni ozareni

globalni zareni

pfimé
sluneéni zareni

slunecni ozareni G (vykon)
jasna obloha 800 az 1000 W/m?
lehce zatazeno 400 az 700 W/m?

silné zatazeno 100 az 300 W/m?

davka ozareni H (energie)

zZima 3 kWh/m? den
jaro, podzim 5 kWh/m?.den
léto 8 kWh/m?.den
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SOLARNI KOLEKTORY

Teplonosna latka

kapalinové
vzduchové

Konstrukce

ploché
trubicové
koncentracni

Zaskleni

bez zaskleni

jednoduché

vicevrstvé

prizmatické — se strukturou

Tlak vyplné

atmosféricky
subatmosféricky - vakuovy

Absorbér

plastovy

kovovy neselektivni
kovovy selektivni
akumulacni




Ohfev bazénu OPVITUV Pfitipéni Technolegické teplo

100%
80% |
B0% _|
405% |
20% | Vakuovy
trubkovy kolektor
Bazenovy Selektivni Vakuovy
0% absorbér plochy kolektor
0 20 80 100 120 140 160 180 200



Nejlepsi pomér vykonu a ceny — ploché selektivni kolektory

zaskleni

tepelna izolace

absorbér celoplosny

trubky absorbéru

rozvodna trubka

Pfi vhodném navrZeni moznost Uspory 65 aZ 75% rocnich nakladu



Navrh systému pro ohrev teplé vody:

stavajici spotreba teplé vody

=» 2-3clennarodina

= 3 -4 clenndrodina

=) 4-5clennarodina

=» 4-5clennarodina

4 m2 kolektorova plocha, 200 litr( zasobnik
cena: 75 az 85 000,- K¢

6 m2 kolektorova plocha, 300 litrd zasobnik

cena: 90 az 110 000,- K¢

8 m2 kolektorova plocha, 400 litrd zdsobnik
cena: 120 az 140 000,- K¢

10 m2 kolektorova plocha, 500 litrd zdsobnik
cena: 150 az 170 000,- K¢



Navrh systému pro ohrev teplé vody:

Vzdy solarni zasobnik TV — s vhodnym vyménikem ( min. 0,2 m2 na 1 m2 kolektoru

Doohrievaci vymennik
Tepla voda
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N \
Regulator ‘
1 B
1 0 e
1 AR
: ___________________ PrimieSavanie

Pouziti smésovaci ventilu
---------------------- \ na vystupu teplé vody

4
N\

Obehové
¢erpadlo

Studena voda
4



Navratnost systému:

Ohrev teplé vody pro 4 ¢lennou rodinu:
6 m2 kolektorova plocha, 300 litrd zasobnik, investice cca 100 000,- K¢
Rocni Uspora cca 3000 kWh

stavajici ohrev teplé vody elektrickou energii, cenaza 1 kWh 2,50 K¢
meziro¢ni narlst cen energii + 10%

Prosta navratnost 8 az 10 let

Zivotnost kvalitnich systému 30 let



pouze pro klimatické podminky, kde nehrozi zamrznuti

zasobnik musi byt vySe nez kolektor

kolektor, ktery umoznuje samotizny ohrev
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Kolektory vhodné pro kombinované systémy:

plochy selektivni plochy vakuovy selektivni trubicovy vakuovy
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STANDARTNI PLOCHY KOLEKTOR

VAKUOVY TRUBICOVY KOLEKTOR



Slunce - kombinované systémy - ohrev teplé
vody a pFitapéni rodinné domy

Kolektory s vakuovou izolaci jsou vykonnéjsi — ale pozor na klimatické vlivy !!!
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Slunce - kombinované systémy - ohrev teplé
vody a pFitapéni rodinné domy

Kolektory s vakuovou izolaci jsou vykonnéjsi — ale pozor na klimatické vlivy !!!
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Slunce - kombinované systémy - ohrev teplé
vody a pFitapéni rodinné domy




Vyhodné pro :

- nizkonenergetické nebo pasivni domy

- domy s nizkoteplotnim vytapénim

- i pro starsi budovy ( celorocni temperovani )
- rekreacni objekty

Dimenzovani:

-je nutné navrhnout systém tak, aby v zimnim a pfechodném obdobi dodal do systému
COo nejvice energie

- ale za podminky, Zze nebude v letnim obdobi dochazet k prehrivani

Navratnost:
- je zavisla na zdroji, ktery nahrazujeme ( rozdil mezi kotlem na tuha paliva a kotlem na LTO )



Navrh systému pro ohrev teplé vody a pfitapéni:
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Vyhoda: zajistény velky objem teplé uzitkové vody, predehrev zpétné vétve topeni
Nevyhoda: dochlazeni prebytecné energie, hreje pouze pokud sviti



Navrh systému pro ohrev teplé vody a pritapéni — vyuziti akumulacnich nadrzi:

Aku nadrz s trubkovym vyménikem pro ohrev TV Aku nadrz s pritoénym ohifevem TV

\
/D\ v x é\\ obvykle nerezovy
_— v pripadé poruchy -

L
= <~ mozna vyména ' :
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Vyhoda: zajistény velky objem topné vody, hreje i kdyz nesviti
Nevyhoda: pro maly objem TV je nutno nahrat velky objem topné vody



Moznost dohrevu dalSim
zdrojem tepla — napf. TC,
krbem

Vyhoda: zajistény velky objem topné vody, hreje i kdyz nesviti
Nevyhoda: pro maly objem TV je nutno nahrat velky objem topné vody, Spatné Cisténi
zasobniku TV



Z hlediska vykonu nejlépe vyuzity systém:
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Bazénovy vymeénik — rozdilny pro chlorovanou a
slanou vodu
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Moznost dimenzovat systém tak, aby pokryval az 100 % plochy bazénu.



Slunce - vyuziti v pramyslu

Snizeni naklad(i na ohrev teplé vody

Hotel Jezerka, Sed, r. 2005, 80 H330NSL CF+, 2 x ohi‘ev bazénu, 20001 TUV

Peta Dobosia, Sobéslay, r. 2008, 10 20N TN




Slunce - vyuziti v pramyslu




Nova technologie — maximalni vyuziti solarni energie, pouze vakuové kolektory

- chladici a klimatizaéni jednotky pohanéné tepelnou energii (absorpcni)

- Spicky potreby chlazeni se prekryvaji se Spickami solarnich ziskU
v dobé, kdy je nadbytek sluneéniho zareni potrebujeme chladit.

- moznost zvyseni plochy kolektord pro vyssi pokryti vytapéni v
zimnim obdobi bez problému s prebytky energie v letnim obdobi

- vykony > 100 kW komercné dostupné x nedostupné vykony 5 — 20 kW
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Pouze pro vakuové kolektory:

- letnimi prebytky se regeneruji zdroje pro tepelné cerpadlo
- vyuziti pro vrty a zemni kolektory

- obvykle u velkych systémU ( pramysl, bytové domy )



Soldrni systém je sestaven z jednotlivych komponentu

jejich kvalita ovliviuje zivotnost celého systému !!!



Slunecni kolektory — jak nejlépe vybrat:

1. Protokol o zkou$ce dle CSN EN 12975-1,2

- zkouska vykonu, zkouska spolehlivosti

KAZDY KOLEKTOR, KTERY JE UVADEN NA TRH

2. Solar Keymark - certifikacni znacka kvality

E@

eprii
kolektor prosel VSEMI zkouskami podle
EN 12975-2

vnitrni pretlak

odolnost proti vysokym teplotam
vystaveni vnéjsim vliviim

vnéjsi tepelny raz

vnitrni tepelny raz

prinik desté (zasklené)

mechanické zatizeni

odolnost proti narazu ( NEPOVINNA !!)

dobrovolna certifikace treti stranou, komplexni shoda
s danou EN

zdokumentovana inspekce vyroby (ISO 9000)
inspektor vybira jakykoli kolektor ze skladu
kontinualni dohled -revize vyrobku v ¢asovych
intervalech



Solarni systémy - vybér komponentil

Slunecni kolektory — jak nejlépe vybrat:

POZOR !! na oznaceni CE - shoda s evropskymi smérnicemi — u béZznych kolektorl nelze ziskat

POZOR !l na vyrobce — na recké slunce staci i sud

POZOR ! na levné vyrobky
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Umisténi kolektoru:

Montaz na Sikmou strechu,
horizontalni kolektory,
integrace do stresni krytiny
Monté? na $ikmou ( min. sklon 30°)
stfechu, vertikaln{
kolektory, nad stresni

Montaz na Sikmou stfechu,
vertikalni kolektory, integrace
krytinou do stiedni krytiny
( min. sklon 30°)

Montaz na Sikmou
stfechu, horizontalni
kolektory, nad

ctraéngy krytino
Montaz na ‘

rovnou strechu,
vertikalni

U

Montaz na
rovnou strechu,
horizontalni

Pozor na orientaci kolektor( !!!



Solarni systémy - vybér komponentil

Nosné konstrukce - jak nejlépe vybrat:

Zasadné statikem nebo vyrobcem doporucené konstrukce

Nosné konstrukce pro Sikmé strechy, rovné stfechy, integrace do stresni krytiny




Solarni systémy - vybér komponentil
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Nosné konstrukce - brat ohled na stav stresni krytiny:
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Solarni systémy - co by nemélo chybét

Potrubi s izolaci — zasadné kovové ( méd, nerez ) tlakova a teplotni odolnost

odolnost teplotni: v okoli kolektoru nad 160 °C, v rozvodu 120 °C

odolnost vuci vlivim: vlhkost (nenasakava), UV zareni, ptaci
(oplechovani)

tloustka: splnéni hodnot U podle vyhl. 193/2007 Sb.
rovna prameéru izolace

kompaktni dvoupotrubi: zhruba polovi¢ni tloustky
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Umisténi potrubi na stfeSe — odolnost vlici snéhu, ptakim:







Prvky nutné pro bezporuchovy a bezpecny provoz:

— pojistny ventil

jisti prvky soustavy pred nedovolenym
tlakem

teplotni odolnost 120 °C

béZzna velikost do 50 m?%: 1/2“x3/4“ 6-10
bar

nesmi otevrit v pripadé stagnace

mezi pojistnym ventilem a kolektorem
nesmi byt uzaviraci armatura

vytok zaustén do sbérné nadoby
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Prvky nutné pro bezporuchovy a bezpecny provoz:

— expanzni nadoba

kompenzuje roztaznost kapaliny
vlivem proménné teploty pfri
provozu

nutny vypocet objemu, bézné
min. velikost 2,5 |/m?

teplotni odolnost, material

pripojeni musi respektovat
vytlaCeni kapaliny z kolektor( do
expanzni nadoby spravné

B0°c

nespravné

10°C

0°C

20°C
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Prvky nutné pro bezporuchovy a bezpecny provoz:

- Regulace

— teplotni Cidlo kolektoru (T1)
v jimce v kontaktu s absorbérem
Vv pripojovaci tvarovce na vystupu kapaliny z kolektoru

— teplotni cidlo zasobniku (T2)
v jimce v drovni vymeéniku tepla (vnitfni vymeénik)
v dolni ¢asti zasobniku (vnéjsi vymeénik)

— nastaveni

spinaci, vypinaci teplotni rozdil (T2-T1), max. teplota
zasobniku, max. teplota kolektoru




Prvky nutné pro bezporuchovy a bezpecny provoz:

Ve

— méric pritoku - orienta¢ni, nastaveni pritoku soustavou

— zpétna klapka - zabranuje zpétnému proudéni a
vychlazovénl' zasobniku ( obvykle soudasti instalaéni jednotky )

— termostaticky smésovaci ventil - pro hlidani max. teploty
teplé vody ze zasobniku

— odvzdusnéni - v nejvyssim misté, uzaviratelné, v provozu
odstaveno

— nemrznouci kapalina - redéni na -30 °C, pH > 8§,
netoxicka

— napoustéci/vypoustéci armatury



http://www.unimarcz.cz/files/products/ESBEVTA.jpg

Solarni zasobniky a akumulacni nadrze:

- vidy ve stojatém provedeni —z divodu vrstveni teplé vody
- vyuziti stratifikacnich trubic
- POZOR !! na velikost teplosménné plochy vyménik(

-POZOR !l na dostatecnou izolaci

Deskové vyméniky:

- pro ohrev topné vody

- pro ohrev uzitkové vody ( pouze bezpecnostni vymeéniky )




Vybér montazni firmy:

- reference, historie, pozice na trhu
- zaruky

Smlouva o dilo:

— popis predmétu dila

— misto realizace dila — z pohledu DPH

— termin realizace

— cena dila — co obsahuje, pozor na viceprace !
— zpUsob provadéni dila a jeho funkce

— zarucni doby a zarucni podminky



Realizace, predani soustavy do provozu:

- jak dlouho trva realizace na RD, BD, hotel
- jerab, doprava

- predavaci protokol

- udrzba a servis

- zaruka
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Ministerstvo pramyslu a obchodu — statistika obnovitelnych zdroj energie:
posledni zverejnéna statistika - slunecni kolektory za rok 2009 WWW.MpPO.cz
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Odhad vyvoje dodéavek solarnich kolektorti na éesky trh {m"‘]
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Atlas zarizeni vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie
http://www.calla.cz/atlas

zarizeni vyuzivajicich

7))
% obnovitelné
s zdroje energie




Solarni liga
http://www.solarniliga.cz
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LEAGUE v obnovitelné energii

sidla pod 5 000 obyvatel Jizni Cechy 3. Pistina
7. Svétce
8. Stankov

sidla 5 az 50 000 obyvatel Jizni Cechy 5. JindfichGv Hradec
10. Dacice

sidla nad 50 000 obyvatel Jizni Cechy 6. Ceské Budéjovice



Statistika Zelena Usporam

Celkova
Zkr. | Kraj nemoviosi abs. plocha
BREMN |Jihomoravsky 11 259 856
BUD |Jihofesky 512900
HEA (Kralovéhradecky 4327 54
KAR |Karlovarsky 1105,27
LIB |Liberecky 2 880,82
MOR |Maravskoslezsky 079023
OLO |Olomoucky § 248 51
PAR |Pardubicky 5 984 52
PLZ |Plzefsky 2271,30
PRA [Praha 281359
STR [Stfedofesky 056197
UST |Ustecky 3324 51
VYS |Vysodina 6 055,63
ZL | Zlinsky 8 307,05
CR |[CR celkem 82 059,30




Ustav socialni péde, Pistina, r. 2001, 24 H400V,'I‘UV-;
pramérny rocni energeticky zisk cca 28 000 kWh




Solarni systémy - zajimavosti Jizni Cechy

Plavecky bazén Jindfichiv Hradec, . 2009, 46 ks TS 300
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Solarni systémy - zajimavosti Jizni Cechy
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Solarni systémy - zajimavosti Jizni Cechy




Solarni systémy - zajimavosti Jizni Cechy

GIMI TV a.s., Ceské Budéjovice, r. 2005, 4 H300N2L+,2 x 2001 TUV
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Solarni systémy - zajimavosti Jizni Cechy




Solarni systémy - zajimavosti Jizni Cechy







Dékuji za pozornost.

Marie Hradkova

www.jhsolar.cz

}§JH SOLAR'



