Nasledky tézby a zpracovani uranovych rud —
aneb minulost, pritomnost a budoucnost obla§t|’ tezby
a chemickych upraven uranovych rud v CR.

The consequences of the uranium ore mining and processing —
The past, present and future of the uranium wet metallurgy
mining areas in Czech Republic.
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Wismut - Nemecko

Oparation: 1958 — 1977
Arsa 160 ha

Length: 2 km

Width: 1 km

Yolume 150 Million m®
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Zatéze po tézbé uranu v CR:

(www.diamo.cz)
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. Straz pod Ralskem
. Hamr

. Kfizany

. Pribram

. Mydlovary

. Okrouhla Radoun

. Dylen

. Vitkov

9. Zadni Chodov
10. Horni Slavkov
11. Nejdek - odkalisté
12. Jachymov -
odkalisté Elias

13. Hajek - vysypka
lomu

14. Rozna

15. OISi

16. Brzkov

17. Pucov

18. Licomérice
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Straz pod Ralskem

Tézba probihala v letech 1967 az 1996.

Od roku 1996 je uran exploatovan jako vedlejSi
produkt sanace lozZiska Straz. Na loZisku bylo odvrtano
2210 prizkumnych a 7 684 téZebnich

vrtl. Zalozeno 35 vyluhovacich

poli na plose 700 ha. Plocha

dobyvaciho prostoru je 24,1 km2.

Do roku 1996 vytéZzeno celkem 15 562 t uranu.

Hloubka dobyvani byla 220 m pod povrchem.

Druh Cinnosti: Chemicka tézba uranu — metoda podzemni
louZeni uranove rudy vrty z povrchu (ISL). Kysele louzeni
(louzici €inidlo: H2S0O4, oxidacni latka: HNO3).

Soucasny stav: Probiha likvidace a rekultivace vyluhovacich
poli a rozsahla sanace

zasazeneho horninoveho prostfedi s cilem

* vyvest uranem obohacene technologicke roztoky z
podzemi,

* revitalizovat horninove a zivotni prostfedi v oblasti
ovlivnéne chemickou tézbou.

Environmentalni problém a jeho feseni

Dulni vody

Podzemni vody cca 186 mil. m3 v cenomanskem
a 80 mil. m3 v turonskem horizontu jsou
kontaminovany po

chemicke tézbé uranu. Do podzemi bylo béhem
tézby

vtlateno 4 100 kt H2SO4 (z toho 80 % zreagovalo
s horninou a 800 kt je zde ve formé volne H2S0O4),
dale

312 kt HNO3, 112 kt NH3, 26 kt HF a 1,5 kt HCI.
Sanace je

feSena fizenym Cerpanim a Cisténim vod na stanici
likvidace kyselych roztoku a neutralizacni
dekontaminacni

stanici. Technologie odparovani vody o kapacité
5,5 m3.min.-1 s naslednou krystalizaci,
rekrystalizaci

(krystalicky siran hlinito - amonny) a srazenim soli
a kovu

o kapacité 5,5 m3.min.-1 s pfepracovanim na
vyuzitelne

I nevyuzitelne produkty. VycCisténa voda je
vypousténa do toku Ploucnice.
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Letecky pohled na odkaliSté rmutu u Straze pod Ralskem
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Foto upravny (obeasnik DIAMO s.p., 2006)

Vistavbe odpafovact sianice SLKR I — letecky pohied
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ReZimy
hospodaieni

na tizemi podléhajicimu
revitalizacnimu

a rekultivacnimu reiimu

Predpokladane¢ typy rekultivaci

oblasti chemicke t&zby uranu u StraZe pod Ralskem
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LEGENDA:

cilend vychova
stavajicich porostl

Fialové = revitalizace
s vyuzitim ptirodnich
prvka

Zelené = lesnické

rekultivace

Hneédé = zemédélské
rekultivace



Pritomn¢ a budouci sanacni technologie

ve Strazi p.Ralskem: (DIAMO,20006)
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Pilotni experiment imobilizace kontaminantii v podzemi
jejich neutralizaci in situ (DIAMO, 2007)
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MAPE-Mydlovary

e = stara ekologicka zatez
v oblasti byvalé chemickeé
upravny uranovych rud

na Svobodnych (Zbudovskych) Blatech
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Pohled na MAPE pres odkalisté rmutu ,,I§2“

(foto: J.Svehla, 1990)
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Pohled na ,,plaz* vyschl¢ho odkalisté K-3
u obce Ole




Jak Sel Cas ...

1990: Siii se rtizné ,,poplasné* zpravy v dennim tisku od Greenpeace ...
X naprosta bagatelizace vSech obav ze strany KHS C.Bud¢jovice !

- Studie UKE CSAV- |, Piispévek k hodnoceni radiacni situace v okoli CHUUP —
MAPE Mydlovary* —.,... Odpady z MAPE tvofi zdroj mozného dlouhodobéeho
radiaéniho vlivu na Zivotni prostiedi, coZ vyzaduje jeho regulaci vhodnym

zadrzenim a uzavienim.... Koncentrace 226-radia ve vzorcich ptid mimo zavod
pievySuji 10 000 Bg/kg ... pozadi Cini 60-80Bg/kg* (Mondspiegel a kol., 1990)

- Radio-ecological investigations in the surroundings of MAPE ...(P.Bossew,
OEI Wien,1990)... ,,Z radianiho hlediska by MAPE nesmélo byt v Rakousku ani
NSR provozovano!*®...

1991:
Prognoza dlouhodobého vyvoje vodni bilance odkalist MAPE po ukonceni
cinnosti.(CSUP) ... str.6- ,,...do roku 2004 1ze zlikvidovat veSkerou volnou vodu z

rekultivovanych kalojemu pfirozenym vyparem, za piedpokladu likvidace
drenaznich vod.* str.26-“V ptipadé, Ze DV nebudou likvidovany, nelze rekultivaci
kalojemti nikdy dokoncit...*“ 111!

Ekologické problémy chemickych upraven uranové rudy.(E.Hanslik, VUv Praha,
Vodni hospodarstvi 7/1991) Str.243... ,,Dalsi zatéZ pro Zivé organismy predstavuji
emise radonu do volného ovzdusi nad odkalisti...byla namétfena koncentrace Rn
420 Bg/M3 ...ptipustné koncentrace v budovach je 100 bg/m3,...Sifeni
rozpadovych produkti radonu do okoli a potravnich fetézcli by mélo byt
omezovano.



A Cas Sel dal...

1992: Revize viivu MAPE Mydlovary na Zivotni prostiedi.(MEGA, Straz pod Ralskem,
Dr.Andgl), ,,... DOMENKU O VYSOKE KONTAMINACI DNOVYCH SEDIMENTU
Bezdreva z MAPE j je mozn¢ s vysokou pravdépodobnosti zamitnout. Vyssi koncentrace
radia jsou dany nejpravdepodobnejl pfimym hnojenim vod Bezdreva anorganickymi
hnojivy s obsahem U a Ra.*

- tzv. “Modra kniha“ Zivotniho prostiedi CR (Academia, 1992), ...na str. 196, tab.7
uvadi, Ze ,,hmotnostni aktivita 226-Ra v kalojemech pro lokalitu Ptibram a Mydlovary
je v rozmezi 2-19 Bg/kg.“ — x - skute¢n€ naméfené hodnoty = 14-27 kBqg/kg, coZ je o
ti1 fady (1000x) vice ! !'!
1993-4 Nahradni vyrobni programy (pigmenty, koagulanty,teoretizovalo se 1 0 louZeni
zlata, atd. )
1994 ukonceni vSech provozi

L1
2000-2001, proces EIA (Dokumentace o hodnoceni vlivu na ZP...,SOM s.r.0.,
Ing. Tomasek, 2001)
2004 Investicni zamér Svazku obci Blata na sanaci a rekultivace MAPE
2005, US Studie f.PAH o ekonomice a alternativnich metodach sanace odkalist MAPE
2006, Studie komplexniho feSeni kontaminace podzemnich vod...(ENACON-Praha)
2007 — tzv. nova EIA

2008 — ptislib dotace pro DIAMO (asi1 500 mil ) z EU pro urychleni sanaci do r. 2024



Detailni snimek celého arealu s odkaliSti (rok 2000)

Letecky snimek zajmové oblasti
soucasny stav (2000)
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Detail z byvale technologie (sklad ¢pavku, kyselin, etc.)




Pohled do vyroby ...“Zlutého kolace*, jak se zde tikalo produktu diuranat
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Co se vi?
(EIA, Tomasek,2001, str.233-234)

wdSoucasny stav ekologické zatéze je vyznamné
ovlivnén:*

1. Prasnosti objekti byvalého MAPE — predevSim periodicky
vysusovanych ,,plazi* odkalist’, coz vede k uvoliiovani pfirodnich
radionuklidi predevsim vzduchem.

2. pokracujici kontaminaci podzemnich vod.
3. Priisaky a vyvéry dilnich vod do vod povrchovych

4. Emisi radonu a Sifenim jeho dcefinych produktu (tj. toxickych
tézkych kovi jako je olovo, bizmut apod. )

»Biologické vlivy stavajiciho stavu nejsou prokazany a
jsou (podle zpracovatele) i neprokazatelné.*



Radiokontaminace pud a sedimentu:

12 10 f

Gabrand aktivita gama
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Vypusté vod z MAPE do vodoteci:

Propojeni povodi
Soudného potoka
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Vypousténi nadbilanénich vod odkalist do Vltavy
pod Hlubq' .
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Sifeni siranu ve spodnich vodach:




Sifeni amonnych 1ontu v podzemni vod¢
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Primérné vodivosti vod Vitavy a pritokll v roce 2002
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Primérne koncentrace uranu ve vod¢ Vltavy a jejich
pritocich: (data KCH ZF JU, 2002)

profil toku — mikrogramy/litr 238U

rok 2002 X sd
Malge nad C.B. 0,20 0,03
Vltava nad C.B.

Dehtaisky potV_'

Soudny po@

Vltava pod HW‘

vypust’ MAPE do Vltavy

Vltava pod Hnévkovicemi 0,27 0,02
Vltava nad vypusti 0,33 0,02
Vltava pod vypusti 0,31 0,04

vypust JETE do Vltavy 0,42 0,31
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Obsah uranu v bentosu Vltavy r.2005

(dosud nepublikovana data)
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Varianta stavajici stav

[ uSv/[ok]
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‘Varianta stavajici stav
[10-100 usSvirok

'] 100 - 200 uSwvirok
I 200 - 300 uSwirck
[ 300 - 400 uSvirek
L1400 -500 uSwvirck
‘[_] 500 -600 uSwirok
600 -700 uSwirok

' / éﬁ I 700 - 800 uSvirck
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Stav dle TPL
Radonova vydajnost 0,6 Bq/m2.s
. \I’uS\{/rEg

‘Stav dle TPL - Radonova wdajnost 0,6 Bgim2.s
—{ [ 10100 uSvirok
V= 100 - 200 uSvirek
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[] 600 -700 uSvirek
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Efektivni davka vzdusnou cestou
Varianta prispévek JETE

[uSv/rok]

1:50000

Efektivni davka vzdusnou cestou - varianta podil JETE
[ 0-0.05uSvirok
0.05 - 0.1 uSvirok
0.1-0.15 uSvirok
0.15 - 0.2 uSvirok
0.2 - 0.25 uSvirok
0.25 - 0.3 uSvirok
| 0.3 - 0.35 uSvirok
[ 0.35-0.4uSvirok
0.4 - 0.45 uSvirok
0.45 - 0.5 uSvirok
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Bioakumulace, monitoring
a zdravotni rizika pro Clovéka. ..

,»Monitoring biosféry odkalist CHU-Mydlovary* je od cca osmdesatych let
provadén Katedrou ekologie ZF JU (doc.Tetter a kol.) na objednavku podniku DIAMO

s.p. (dfive Uranovy primysl Piibram),

,, Vyzkumny projekt na bioakumulaci radionuklidi rostlinami‘ probihal v
posledni dobé na Ustavu org.chemie a biochemie v Praze (Dr.R.Tykva, a kol.)

,Analyza rizik - EIA 2001, str.14 ptilohy 29, ,,...pro tzv. nulovou variantu je piekro¢ena
kriticka hodnota karcinogenniho rizika ve v§ech hodnocenych vesnicich (Mydlovary,
Olesnik, Zahaji)...* (Tomasek, 2001)

,, TTicetilete sledovani vyskytu tumoru u obyvatel nékterych obci na
Hlubocku.* (MUDr. Jan Reban, 2005)



AT THE HOME FOR OLD ATOMS...
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“When I was young I used to feel so alive, so dangerous..! In fact,
would you believe that I started out life as a Uranium-238 ?
Then one day I accidentally ejected an alpha particle, and that's where
it all began. Now look at me, a spent old atom of Lead-206. 1t seems that all
ny life since then Itas been nothing but decay, decay, decay....”

hitp://strangematier.sci waikatoac.nz/

copyright Nick Kim




Obsah olova a uranu ve véelim medu

Obsah olova v medech z riiznych mist CR
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mikrogramy na kg

Obsah uranu v medech




Pokusy o sanaci a rekultivace...







Navoz sanaCnich materialu, listopad 2008




Ukazka novych technologii sanaci
podobnych problému ve svEté (US Studie f. PAU, 2005)
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MAPE, listopad 2008




Zaverem

* Nedopustit vystavbu dalSiho velkého zdroje
emituiiciho zneC1Sténi ovzdusi v oblasti —
napf. spalovny pevnych odpadi v
Mydlovarech a dalSich blokti JETE!

» Urychlit kvalitni sanace a rekultivace odkalist’ —
noveé metody a technologie ( firma PAH navrhuje
napt presun K3 do K4 a k odvodnéni kalu pouziti
geotextilnich filtru...)

e anasledné pouzit vhodné¢ biorekultivace s
vyuzitim nejnovejSich poznatku o fytoremediacich



Vyvoj cen uranu na svétovém trhu
(USD/libra — cca 0,45kq)
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,,O penize jde vzdy az v prvni rade. ..

e svétova cena uranu = 4000 K¢&/kg #n,2007)

« Naklady na tézbu =1.400 K¢/kg (Jes, 2007)

« +naklady na sanace =65 mld K¢/110 mil Kg
Tj. cca 600 K¢/kg

* Celkove naklady = as12000 K</kg
« ZISK 777 = cca 2000 K¢/kg




De¢kujl vam za vas Cas a pozornost !




