29. biezna 2011, Chytra energie pro jizni Cechy

Muzeme se obejit
bez jaderné
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Mame na vybranou?

Ing. Edvard Sequens

Calla - Sdruzeni pro zachranu
prostredi

(14



Obsah

Realita jaderné energetiky ve svete
Limity jaderné energetiky

Obnovitelné zdroje energie v CR




Reactor Startups and Shutdowns in the World
from 1954 to 1% 2009
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Nuclear Reactors & Net Operating Capacity in the World i
in GWe, from 1954 to 1** August 2009

322 GWe
424 reactors

&= Reactors in operation

—Operable capacity
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Ageofﬁre435RoactorsanperaﬁonlnthoWorld e
as of 1t Augu:

Mean Age: 25 Years
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Number of
reactors

Projection 2009-2056 of Nuclear Reactor Numbers/Capacity
Operating and Under Construction in the World in 2009

General assumption of 40 years of mean lifetime + 54 USA units 60 years + German phase-out
(in MWe and number of units)

IPERPAY

E=3JReactors added - shut-down

——=Capacity connection - shut-down

Net balance

< 2009-2015 —p|4¢— 2016 - 2025 —> 2026 - 2056
+9,600 MWe -152,000 MWe -227,000 MWe
-10 reactors -174 reactors -252 reactors

© Mycle Schneider Consulting Sources: IAEA-PRIS, US-NRC, WNA, MSC 2009




Gas 21.1%

Oil 33.1%

Ve skutec¢nosti jen cca 2,5 %, neb teplo je mareno
Nuclear 5.8%

Hydro 2.2%

Comb. renew. & waste
10.0%

Geothermal/solar/wind
0.7%

Coal/peat 27.0%

12,267 Mtoe
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Tézba uranu

Tézba a zpracovani
uranu je spojeno se
znecisténim zivotniho
prostredi: haldy,
odkalisté, radon,
prach, devastace
krajiny, priasaky, ...

V CR naklady na odstranéni $kod
po tézbé a zpracovani uranu pres
60 mid. K¢ (2002-2085),

Jen odkalist’ pres 550 ha.
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Jaderna energetika produkuje nebezpecné odpady

Jaderné elektrarny i v
uzavieném palivovém cyklu
produkuji vysoceradioaktivni
odpad s dlouhym polo¢asem.

Nezname dlouhodobé reseni.
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Jaderna energetika a znecistéeni béhem provozu

S provozem JE souvisi dalSi
emise, hapr.:

* Emise radioizotopu do
ovzdusi i vody.

} ‘ « Dominantni tritium
L | vypousténé do vodotedi.

Jaderné elektrarny nejsou ani Cistym
zdrojem energie.
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Figure Es.3 P Additional investment in the electricity sector in the ACT Map and
BLUE Map scenarios (compared to the Baseline, 2005-2050)

ACT Map - BLUE Map

Coal-fired with CCS 30 - 35 CCS coal-fired plants (500 MW)
Gas-fired with CCS 1 - 20 CCS gas-fired plants (500 MW)
Nuclear 24 - 32 nuclear plants (1 000 MW)

H}"d ro 1/5 of Canada's hydropower capacity

Biomass plants 30 - 100 biomass plants (50 MW)

Wind-onshore -~ 2900 - 14 000 wind turbines (4 MW)
Wind-offshore 775 - 3 750 wind turbines (4 MW)
Geothermal 50 - 130 geothermal units (100 MW)

Solar PV 115 - 215 million m? solar panels
Solar CSP 45 - 80 CSP plants (250 MW)

10 20 30 50 60
GW per year
M Present rate M ACT Map BLUE Map
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Jaderna energetika prinasi riziko

Jaderné materialy zase pritahuji
zajem teroristu.

Dlsledkem je posilovani
bezpecnostni kontroly na ukor
lidské svobody.

Je takova cena prijatelna?

.

R

Jaderné elektrarny prinasi riziko
jaderné nehody s vaznymi dopady
pro okoli.

Provozovatel ma ale jen omezenou
odpovédnost zaplatit Skody.



| KEY;
Planned Reactors -
Approvals, funding or construction

Proposed Reactors - v
Clear proposals. but without firm commitment

[  Explonng Nuclear Option -
Declared intorest, but proposals incomplate
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Table 4 Nuclear vs. renewable industry development, USA

15 year industry Gross electricity  Effective subsidy Total subsidy 1999 generation
development period production (bn (USD/KWh) over 15 year (bn KWh)
KWh) period (billion
UsD)

Nuclear (1947-1961) 39.4
Wind (1975-1989) : 0.9

Source: Goldberg (2000).
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Graf : Porovnani spotreby primarnich zdroji energle ve trech scenarich ceske energetlky
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Primarni energie z obnovitelnych zdroju
dlouhodoby vyhled k r. 2050

I
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Yearly total of global horizontal irradiation
Czech Republic
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Fotovoltaika

Potencial vyroby elektfiny v CR ze Slunce

fotovoltaika vyhled vyroby k r. 2050

ohdobi

soucashost

2010 20240

2030

2040 2050

TWWh

0,m

0,15 095

567

12,34 15,24

Zdroj: Nezavisla energeticka komise
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Médény absorbér

Absorbéni trubky

Sbérné
potrubi

Sklenéna
trubice

Absorbér \

Solarni sklo

Tepelna izolace




Roc¢ni pokryti spotreby tepla ze solarniho systému v rodinném dome

J'F'M'AaA'M' J'J

Potencial vyuziti tepla v CR ze Slunce

teplo z termosolarnich panel( vyhled k r. 2050

obdobi

soucasnost

2010

2020

2030

2040

2050

FJ

0,15

0,25

2,25

412

5,25 8.3

Solarni energie
Spotreba energie na ohrev vody
Spotreba energie na vytapéni

Spotreba energie na chlazeni

Zdroj: Nezavisla energeticka komise
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Energie z biomasy — potencial energeticky vyuzitelné lesni biomasy

Dendromasa pouzitelna pro celkem
energetické ucely (tis.m?3)
palivoveé dfevo 1225
zbytky po té€zbé v lese 1768

dfevni odpad ze zpracovani
dfeva a drevarskeé vyroby 3195
probirky 4 420
profezavky 88
Dendromasa pro energetiku
celkem v tis.m3/rok 10 695
Zdroj: UHUL 2007, €SU
m3 10 695 000
energeticky vyuzitelna
dendromasa t 5 375521
PJ 84,1

Zdroj: Nezavisla energeticka komise
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Energie z biomasy — potencial v zemedélstvi
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Orna puda pro energetické ucely (cca 1 mil. ha) 132
Slama z potravinové produkce 38
Trvalé travni porosty 20
Ostatni plochy 3
Celkem ze zemédélské pudy (na poli) 194 PJ

Zdroj: Nezavisla energeticka komise
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Energie z biomasy — vyuziti bioplynu

Celkovy energeticky potencial biomasy

biomasa
obdohi soucdasnost 2010 2020 2030 2040 2050
P 74 108 214 245 283 280

Zdroj: Asociace pro vyuZziti obnovitelnych zdroji energie
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Vysledné pole primérné rychlosti vétru v m/s ve vysce 100 m
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Vétrna energie

Potencial vyroby elektfiny z vétru v CR

vyroba vétrny elektraren vyhled k r. 2050
obdohi soucasnost 2010 2020 2030 2040 2050
TWvh a2 0 &0 255 471 55 b

Zdroj: Nezavisla energeticka komise




Vodni energie

Potencial vodni energie v CR

Vyroba ve vodnich elektrarnach do r. 2050 bez PVE
obdobi soucasnost | 2010 20220 2030 2040 2050
TWW'h 211 214 243 248 2 5hb 2 5h

Zdroj: Nezavisla energeticka komise
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Geotermalni energie — hlubinné vrty

elektfina z geotermalu vyhled do r. 2050
obdobi soucasnost 2010 2020 2030 2040 2050
Twv'h 0,48 8.1

O™y
W

2000

3000 ™M 1

Zdroj:
Nezavisla
energeticka
5000 m = E komise
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Geotermalni energie — tepelna €erpadla

Potencial vyroby tepla z geotermalni energie v CR

teplo z geotermalu

obdobi soucéasnost 2010 2020 2030

2040

2050

PJ 0,96 2,20 10,5 17,7

23,4

26,9

Zdroj: Nezavisla energeticka komise
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Dekuji za Vasi pozornost !

(T1a

Calla = Sdruzeni pro zéch[anu prostredi
Frani Sramka 35, 370 04 Ceské Budéjovice
Tel.: 387 310 166, E-mail: edvard.sequens@calla.cz, http://www.calla.cz



