Stanovisko
ke koneénym zpravam CEZ o vysledcich zatézovych testu
jadernych elektraren Temelin a Dukovany

Statni Gfad pro jadernou bezpeénost (SUJB) predal 30. 12. 2011 do Bruselu
Narodni zpravu o vysledcich zatéZovych testd Ceskych jadernych elektraren, kterou
zverejnil na pocCatku roku 2012. Poté své konecCné zpravy o Ceskych jadernych
elektrarnach zvefejnil i provozovatel, firma CEZ.

Ackoli shrnujici kapitoly nezdurazriuji a nevypichuji Zadné problémy, ¢imZ mohou
lehce vzbudit dojem, ze jaderna zafizeni jsou velmi odolna i v pfipadech, které
projektem nebyly zohlednény, pfinasi procteni vSech textd zavazné pochybnosti o
bezpecnosti sledovanych jadernych zafizeni. Nehledé na to, Ze se zpravy nezabyvaji
vSemi aspekty, pozadovanymi ENSREGem.

Obé zpravy sleduji vice méné ,idealni“ scénafe nehody. Napf. napajeni chladici
vodou nebo nouzovym proudem miize nastat vzdy po iniciaéni udalosti, ale pouze
neporusenym potrubim, vedenim, pfipojenim a rozvody atd. Detailné se zde popisuji
rezervni zasoby vody a moznosti napajeni nouzovym proudem. Tim ma vzniknout
dojem, ze jaderna zafizeni jsou velmi dobfe zajiSténa proti sledovanym udalostem.
To tak jisté muze za urcitych okolnosti byt. K tomu by ale musely byt splnény
nasledujici podminky:

— prislusna potrubi, Cerpadla, nadrze a bazény by musely po takové udalosti
zustat neporuseny

— prislusna elektricka vedeni, rozvodny, transformatory atd. by musely po
nehodé zustat neposSkozené

— obsluhujici personal by nesmél ani ve stresové situaci po nehodé udélat
Zadnou chybu

— radia¢ni situace po nehodé by musela umoznovat pfitomnost provozniho
personalu v jaderném zafrizeni pfipadné zasah hasicl

Je zjevné, Ze se sice takova ,idealni“ nehoda v jaderné elektrarné neda zcela
vyloucit, ale pravdépodobnost, Ze by takova idealni nehoda nastala, by vSak byla
velmi mala — a to pfedevsim po zemétreseni.

Jaderna elektrarna Temelin

Ve zpravé nejsou dusledné sledovany scénafe nehody se vSemi souvislostmi.
Napfiklad se zde jako alternativni feSeni pro vyvedeni tepla z kontejnmentu uvadi
vyvedeni tepla pomoci rozstfiku pozarni vody v kontejnmentu. Je to alternativa k
vyvedeni tepla pomoci sprchového systému a systému technické vody dulezité, ktery
jiz neni funkéni, jak se uvazuje v tomto scénafi. Jak se v8ak potom vyvede teplo z
pozarni vody, to uz zprava nefeSi (systém technické vody dullezité neni v tomto
pfipadé k dispozici).

Pro jadernou elektrarnu Temelin byla vypracovana studie schopnosti zafizeni
zvladnout nehodu s Uplnym vypadkem vlastniho elektronapajeni (Station Black Out —
SBO) a zotavit se z ni. Pfitom se vychazelo z toho, Ze ,pfedtim ani potom nedojde k



projektové nehodé®, ,pfedevsim nejsou sledovany seismicita, pozar nebo zaplaveni.”,
,VSechny systémy elektrarny, kromé systému, které zplsobily sledovanou ztratu
vlastniho elektronapajeni, funguji nebo jsou funkéni.“ (strana 75). Otazkou tedy je,
jakou hodnotu pak takova analyza ma....

Jina analyza sleduje nevypnuti reaktoru kvuli mechanické zavadé Fidicich ty€i v
disledku napf. zemétreseni. | pfes zemétieseni vSak zUstava systém technické vody
dulezité funkéni a zbytkové teplo mize byt vyvedeno fizenym odvedenim chladiva z
primarniho okruhu do kontejnmentu a pfes vyméniky tepla havarijniho systému
chlazené technickou vodou dileZitou.

Sice se ve zpravé pfiznava, ze objekty hasi¢ského sboru nejsou odolné proti
zemétfeseni, pfi prvnich naznacich zemétfeseni ma byt pozarni technika z téchto
objektl vyvezena. Je to vak realistické stihnout?

Také se pfiznava, ze prijezdové cesty k jednotlivym objektim elektrarny véetné
havarijniho fidiciho centra mohou byt blokovany sutinami. Havarijni fidici centrum
pak ma v takovém prfipadé vykonavat svou ¢&innost v budové v Ceskych
Budé&jovicich. Zstanou véak budovy v Ceskych Budé&jovicich neporuseny, pokud by
doSlo az k takovému zemétieseni, pfi kterém by byly pfijezdové cesty neprujezdné?

Celkem hodné textu je vénovano ve zpravé oduvodnéni, ze zemétfeseni
nepfesahne projektové podminky. Minimalné v tomto bodé se minulo pouceni z
FukuSimy uCinkem — zemétifeseni nad projektované podminky nejsou brana vibec v
potaz, protoZze k nim nemulze dojit (,....lokalita jaderné elektrarny Temelin je z
hlediska seismického rizika zvolena velmi dobfe.” - strana 101).

Podobné to je se sledovanim extrémniho pocasi: pfi extrémnich mrazech se
pocCita se zamrznutim potrubi pfivadéjiciho palivo k dieselgeneratorovym stanicim .
Pro tento pfipad se doporucuje doprava dieselového paliva pomoci cisterny. Mozna
dieselové palivo v cisternach nezamrzne....

Faktor CDF (pravdépodobnost tézkého poSkozeni aktivni zony) se redukuje také
tak, Ze se aktualizuji tzv. spolehlivostni data, poté co byla nahrazena dosud
pouzivana genericka data specifickymi daty pro jadernou elektrarnu Temelin. Takze
bezpeénost se zvySila, aniz by byla provedena jakakoli skute¢na opatfeni pro
ZlepSeni bezpecnosti.

Nékteré nedostatky, uvedené/zjiSténé ve zpraveé:

V disledku SBO (Station Black-out) mize byt ovlivnéna funkce fidiciho a
kontrolniho systému, protoze chlazeni pfisluSnych pfistroja, nabijenych
bateriemi, neni zajiSténo. Pfistroje mohou vysilat chybné signaly.

— Vzajemna zavislost mezi dieselgeneratory a systémem technické vody
dalezité — vypadek jednoho systému zpusobi vypadek druhého v pfipadé SBO
— pokud nejsou chlazeny dieselgeneratory (vypadek pfislusného systému
technické vody dulezité), nemohou dodavat proud pro ty systémy vedlejsi
vody, které by jako rezerva mohly dodavat chladici vodu.

— Neni rezervni prostfedek pro vyvedeni tepla z bazénu s vyhorelym palivem
(pouze alternativni prostredek).

— HasiCské systémy Cerpani vody nebyly nikdy predtim prfedpokladané pro
zmirnéni nasledku technologickych poruch. Jejich kapacita nebyla provérena,



hasi¢ska pfipojna mista nejsou pfipravena. S pouZzitim hasi¢ské techniky se
vSak v mnohych scénafich pocita a je popisovano jako fesSeni poruch.

— V pfipadé dlouhodobého SBO muze dojit ke ztraté elektronapajeni telefonni
centraly v jaderné elektrarné Temelin stejné jako central spolupracujicich
pracovist mimo elektrarnu. Tim je ohroZzeno obnoveni elektronapajeni v
jaderné elektrarné z vnéjsi elektricke sité.

— Nejsou instrukce pro scénafe, kdy ma byt Cinné tzv. technické podpurné
centrum z blokové, resp. nouzoveé dozorny.

— Konkrétni instrukce pro izolaci kontejnmentu béhem vypnuti reaktoru napf.
kvuli vyméné paliva (kdy je kontejnment otevieny) a sou¢asném SBO nebyly
vypracovany.

— Stépné produkty by se mohly b&hem funkce sprchovaciho systému v
kontejnmentu dostat pres netésnosti tohoto systému do pfilehlych prostor, kde
by mohly ohrozit tam pracujici osoby.

— P¥i velkych unicich radioaktivnich latek maze byt radioaktivné kontaminovana
blokova a nouzova dozorna.

— Nadoba reaktoru nemuze byt béhem nehody chlazena zvendi.

— Zakladova deska kontejnmentu (nachazi se ve vysce 13 metrl) se mize zcela
protavit pfi nehodé s tavenim paliva jizZ po 24 hodinach od zacatku nehody.

Nékteré nedostatecné provedené analyzy:

— Vyvedeni tepla z kontejnmentu neni feSeno v pfipadé, kdy se teplo z nadrzi s
vyhofelym jadernym palivem vyvadi vafenim vody (para v kontejnmentu).

— Soubéh extrémné vysokych vnéjSich teplot a havarie LOCA (ztrata chladici
vody v primarnim systému) neni sledovan, a to s oduvodnénim, Zze
pravdépodobnost vzniku takového soubéhu je velmi nizka. Pravé takoveé
sceénare, s nizkou pravdépodobnosti jejich vzniku, se mély zkoumat.

— Nezkoumaji se ani scénafe zficeni letadla, ackoli to vyZaduje pfiloha |
dokumentu ENSREG (,... the assessment of consequences of loss of safety
functions is relevant also if the situation is provoked by indirect initiating
events, for instance large disturbance from the electrical power grid impacting
AC power distribution systems or forest fire, airplane crash.”).

Jaderna elektrarna Dukovany

Jak je bohuzel v poslednich letech bézné u dokumentl, popisujicich reaktory
VVER 440/213, zmifiuje se také konecna zprava k jaderné elektrarné Dukovany o
kontejnmentu, ackoli zafizeni tohoto typu (s vyjimkou jaderné elektrarny Loviisa ve
Finsku) nejsou opatfena kontejnmentem, nybrz systémem hermetickych boxi a
vakuobarbotaznim kondenzacnim zafizenim. Tato mystifikace ma zfejmé& navodit
dojem, Ze je toto jaderné zafizeni, podobné jako jiné tlakovodni reaktory vybavené



kontejnmentem, dostateCné bezpecné. SkuteCnosti ale je, Ze tato jaderna elektrarna
neni chranéna proti vnéjSim vliviim, protoze nema bezpecnostni obalku.

Jsou také pochybnosti o tom, zda je vakuobarbotazni kondenzacni zafizeni
schopné zvladnout pfedevsim zvySeni tlaku po nejvétsi projektové nehodé (roztrzeni
hlavniho cirkulaéniho potrubi (DN 500)). Analyzy (GRS) ukazuiji, Ze integrité poklop
v barbotaznich Zlabech nalezi mnohem vétsi dulezitost s ohledem na maximalni
poruchovy tlak. Jiz pfi selhani malého poc¢tu poklopld na jednom Zlabu béhem
probublavani (vice nez 2 poklopy) je pfekroen projektovy tlak. Selhani 12 poklopu jiz
vede k tlaku, ktery je srovnatelny s tlakem bez jakékoli vodni naplné v celém
barbotaznim systému.

Funkénost vakuobarbotazniho kondenzacCniho zafizeni se provérovala v ramci
projektu PHARE/TACIS PH2.13/95 (strana 187). Experimenty se ale provadély na
modelech 1:100. Otazkou tedy je, jak dalece jsou vysledky z téchto experimentd
preveditelné na realné jaderné zafizeni.

Tzv. ,kontejnment” tedy nechrani jaderné zafizeni proti vnéjSim vlivim a je nejisté,
zda by zabranilo velkému uvolnéni radioaktivnich latek po velké projektové poruse.
Toto zafizeni se tedy neda nazyvat kontejnmentem.

V seznamu opatfeni pro zvySeni jaderné-technické bezpecnosti na strané 25 je
uvedeno také ,ZvySeni jmenovitého tepelného vykonu reaktord z puvodnich 1.375
MW na 1.444 MW* (!). Je to pravé naopak — jedna se o opatfeni, které jadernou
bezpeCnost vyznamné snizuje, protoZze pfi zvySovani vykonu jsou vyCerpany
bezpecCnostni rezervy. Jaderna zafizeni se tedy nyni provozuje bez bezpecnostnich
rezerv nebo pouze s malymi bezpe€nostnimi rezervami. Na strané 92 se ale oCekava
(!), Zze bezpec€nostni rezerva je dostacujici k tomu, aby jeden z bezpecnostnich
systému zlstal funkeni.

Nékteré nedostatky, uvedené/zjiSténé ve zpravé:

— Takeé v konecné zpravé k jaderné elektrarné Dukovany se pfiznava, ze objekty
hasiCského sboru nejsou odolné proti zemétfeseni. Pfi prvnich naznacich
zemétfeseni ma byt pozarni technika vyvezena z objektd. Pro tuto innost
v8ak nejsou vypracovany zadné instrukce. Na strané 91 se uvadi, ze pozarni
technika po poskozeni pozarnich objektd nemusi byt k dispozici. Pfesto se pfi
feSeni mnohych scénafll nehod pocita s pozarni technikou a pfipady, kdy tato
technika nebude k dispozici, nejsou dale sledovany.

— Pouziti mobilniho elektrického zdroje neni v projektu predpokladano.

— Bloku 1 se pfipisuje vysSi hodnota CDF (pravdépodobnost tézkého
posSkozeni aktivni zény), protoze nadoba reaktoru vykazuje horSi vlastnosti
kifehkého lomu.

— Pfimo v misté jaderné elektrarny neni k dispozici tézka technika pro
odstranéni sutin z pfijezdovych komunikaci.

— Pracovisté havarijniho Stabu a technického podplirného centra se nachazi v
objektu, ktery neni odolny proti zemétfeseni ani proti zaplavam. Instrukce pro
pfipad, Ze tento objekt nebude funkéni, neexistuji.

— Po novém vypoctu odolnosti strojovny bylo zjisténo, Ze stfecha strojovny neni



odolna proti zatizeni stoletym snéhem. Zficeni stfechy by zpusobilo zavazné
bezpeénostni problémy, protoze ve strojovné se nachazeji bezpeclnostné
vyznamna zafizeni — systémy dochlazovani reaktoru, nouzové napajeni
parogeneratoru, potrubi technické vody dllezité, potrubi ostré pary a dalsi.

— Pro zabranéni problémum, spojenych se zatizenim stoletym snéhem, jsou k
dispozici pouze malé kapacity a odpovidajici predpisy a plany nebyly
vypracovany. To samé plati pro pfipad extrémnich teplot.

— P¥i extrémné silném vétru maze byt ohroZeno vyvedeni zbytkového tepla,
protoze chladici véZe, kde se chladi také technicka voda duleZita, nejsou
odolné proti silnému vétru. To plati také pro jiné bezpecnostné duleZité objekty,
pfiCemz nasledky nadale nejsou analyzovany.

— Nouzové osvétleni je projektovano pouze na bezpecné opusténi pracovisté.

— Obijekty, ve kterych se shromazduje personal havarijniho $tabu a technického
podplrného centra, jsou napajeny z nezaijisténych elektrickych zdroju. Pfi
SBO (black-out) tedy nebudou technické prostfedky funk&ni(!).

— Konkrétni instrukce pro alternativni napajeni nadrzi s vyhorelym jadernym
palivem nebyly vypracovany.

— Instrukce pro pouziti mobilni dieselgeneratort nebyly vypracovany.

— Nebyly stanoveny zdrojové Cleny pro pfipady taveni paliva pfi otevieném
reaktoru a v nadrzich s vyhofelym jadernym palivem.

— P¥i dlouhodobéjsim SBO (black-out) mize dojit ke ztraté elektronapajeni
telefonni centraly v jaderné elektrarné Dukovany stejné jako central
spolupracujicich pracovist mimo elektrarnu. Tim je ohrozeno obnoveni
elektronapajeni v jaderné elektrarné z vnéjsi elektricke sité.

— Omezena kapacita baterii muze vyradit z provozu néktera méreni. Provozni
personal by tak nemél k dispozici vSechny relevantni udaje. Po vybiti baterii se
ztrati nouzové osvétleni a provozni personal se bude orientovat hife a
potfebné manipulace tak budou trvat déle.

— Integrita systému hermetickych boxu je ohroZena pozarem, explozi vodiku a
selhanim dvefi do reaktorové Sachty. V pozdéjsi fazi havarie se reaktorova
Sachta protavi.

— Instrukce pro feSeni havarie s tavenim paliva v nadrzich s vyhofelym jadernym
palivem nebyly dosud vypracovany.

— Blokova a nouzova dozorna by mohla byt kontaminovana radioaktivnimi
latkami.

Néktera nedostate¢né provedena sledovani:

— Zprava nebere v Uvahu ,nadprojektova“ zemétfeseni (pozn.: silngjSi nez v
projektu uvazovana zemétfeseni). Smysl zatézovych testu tak patrné zistal
nepochopen.

— Reseni scénafli nehod, pfi kterych jiz nebude pozarni technika k dispozici, ve
zpravé chybi.



— Nebyly provedeny detailni analyzy pro stanoveni vyCerpani zasob vody v
odpovidajicich nadrzich (strana 47).

— Co se tyCe nouzového elektronapajeni, sleduji se pouze zdroje, nikoli
dostupnost rozvadécu, vedeni atd. Poruchy na infrastruktufe maji byt
opraveny do 10 hodin. Takové poruchy, kdy jsou zasazena mista nedostupna
(pFilis vysoka radiace, sutiny atd.), nejsou ve zpravé zohlednény.

— Aktualni pfinos seismicity k faktoru CDF nadale neni znamy, protoze
odpovidajici analyzy dosud nebyly vypracovany.

— Nasledky zficeni stfeSni konstrukce reaktorové haly se dosud neanalyzovaly. |
prfesto se na strané 109 uvadi, Ze poSkozeni paliva v reaktoru i v nadrzich s
vyhofelym jadernym palivem v dusledku zficeni stfeSni konstrukce reaktorové
haly (jako nasledek extrémné silného vétru) je velmi nepravdépodobné
(prdbéh udalosti ve FukuSimé byl také velmi nepravdépodobny).

— Pro pfipad extrémné silného vétru byla vypracovana instrukce ,Destrukce
chladicich vézi a vedeni 400 kV a 110 kV*. Po provedenych analyzach se
nepovedlo verifikovat tuto instrukci. Aby byla instrukce pouzitelna, musi se
provést stavebni upravy. Zda budou skutecné provedeny, vSak neni znamo.

— Novy vypocCet odolnosti stfeSni konstrukce v reaktorové hale a centralnich
Cerpacich stanic proti zatiZzeni snéhem stale jesté nebyl dokonéen. Scénare
zficeni letadla zprava nesleduje, ackoli to vyzaduje pfiloha 1 dokumentu
ENSREG.

Zaveér:

Je patrné, ze CEZ nevzal prili$ vazné predpis ENSREG k tzv. zatéZovym testdm.
Spokojil se s jeho minimalistickym vykladem nebo pfedpis dokonce vlabec nesplnil.
Statni ufad pro jadernou bezpec€nost to akceptoval bez komentare a jeho narodni
koneCna zprava pouze s mirnymi upravami opakuje vyroky z konecnych zprav
provozovatele jadernych zafizeni. Pro zhodnoceni zatézovych testl tedy nema témér
Zadny vyznam — rozhoduijici jsou zpravy CEZ.

Pfes vSechna omezeni, ktera konecné zpravy vykazuji, pfinaseji také vice Ci
méné nové poznatky o problémech v oblasti jaderné bezpecnosti. Je zjevné, Ze

zafizeni nejsou pfipravena na nadprojektové poruchy. Mnohé pozZadované analyzy
stdle nebyly vypracovany, navrhovana protiopatfeni nejsou realisticka. Pfi

Vv s

tfeba pocitat s uvolnénim radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi.

Ing. Dalibor Strasky, 18. ledna 2012



