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Die Windhose vom (3. October 1870

Gregor Mendel, = i

 vorgetragen in der Sitzung am 9. Nuvomber 1870 oot “
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Am 13; des vorigen Monates -butf/an,wir in Briinn Gelogonhoit,'dib

seir sellene Frsclieinung oinor Windhose oder Trombe zu beobachten nad -

uns: zugleich von'den Verwlistungen zu therzeugen, welche dieses dussorst

* bisartigo Metoor. anzurichten im Stande ist. -So imposant sich dag yor-,

aber: sansonde Schavspiel in einiger Entfernung ausuehmen mag, so un-
gomithlich und gefilirlich’ gestaltot 'sich dasselba: firs alle, dio damitin
unmiftelbare Borithroang kommen. Das lefztere kann: ich aus eigeuer Er-
fahrang bestiitigon, du dis Windhose vom 13, Oktober iiber meine Woh-

‘s in dor Stifts-Prilatur in Altbrinn wegzog, und ich es . wohl nur

oinem gllicklichen Zufnllo zu danken habo, dass ich mit dem  blossen
Sehreckon ‘davon kam. o 0 . tof it g O iodipy Ty (ATHHG T983i04)

~ Ks war an dem gonannten Tago oinige: Minuten yor 2 Uhr Nach-
mittags, als plitzlich die Luft so solr yordunkelt wurde, - dass nur ein
matfes Dammerlicht Gbrig  blieb, G]mchrmtlg wurda dns Geba.uda in alien
Theilen. Jieftig erschiitéert nad in Schwmgungon vergetzt, . 80, dnss em-
goklinkbo Thiren aufsprangon, schwore Emuchtungastﬂcka verschobon
wordon und dor Anwarf stellenyreis von' Decken und Windon ﬁnl Dazu
gosellto sich ein ganz anbeschroibliches Getbise, cine wuhrha.ft mfumn.lmche
Symphonie, bogleitel von dom Goldirro . dor Fenstumhexbun, dem G-apolter

- von Duchziegeln und Schisferplatten, . wolcho (durch . dio zetschmatbert.an

Tenster zum Wheile. bis on die gngannborlmgonden memorwande goach]eu—
deet wurden.,

Tu solcher Weise #borrumpelt und botgubt, konute auch der Mu—
thigsto einos peinlichon Eindruckes sich nicht onvohmn. Ztun Glncko
war das Hallenspokbukel nach wenigon Angenblicken ‘i Ende. Ich
schitzo die Damer auf 4 odor hOchstons 5 Seknndon, und bemerke da.bsx,

dass dio Windhose, wie os sich nachtriglich Torausstolite, in ihror gxossten‘ 5
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Pocasi

okamzity stav atmosfery

Podnebi

dlouhodoby reZim pocasi na daném misté



Pro¢ je nutnd ochrana Rlimatu

Je nas na Zemi 7/ miliard
Miuvime 7000 jazyku, 195 statu
300 000 generaci - lovcl

600 generaci - zemedelci

10 generaci - industrialni spoleCnost =
odtrzeni od prirody

Clovék ,mestsky”



Pristup

V jednoduchosti je sila.

Pocasi a podnebi jsou komplexnim
vysledkem procesu v atmosfere a na
zemskem povrchu.

Casto je prezentovand jednoduchost
neznalosti.

Citace z Facebooku:
.Klimatologové jsou podvodnici®



Proc

* Ekosystémy jsou zavislé zejména na prubéhu
pocasi, v dlouhodobém rezimu na podnebi.

» Typickou viastnosti podnebi CR je jeho vysoka
promeénlivost a stupnovitost.

* V souvislosti s trendy klimatickych prvku je v
soucasné dobe Siroce studovana problematika

dopadi mozZné zmeény klimatu.



Podnebdl nasi republiky

vliv cirkulace a geografickych podminek

prevliada vzduch mirného pasma
(dale tropicka a arkticka vzduchova hmota)

vliv Atlantického oceanu a Euroasijského kontinentu
(kontinentalita naseho Uzemi od Z k V vzrusta cca o0 10 % - oceanita Cech
asi 55 %, vychodni Moravy asi 50 %)

podnebi zavisi hlavné na cyklonalni ¢innosti (podie jeji
aktivity jsou jednotlivé roky velmi proménlivé)
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Zakladni informace:

Atlas podnebi CSSR (1960),
Podnebi Ceskoslovenska - Tabulky (1960)
Podnebi Ceskoslovenska - Souborna studie (1969)

V téchto publikacich byly zpracovany pozorovaci fady z 326
tehdejSich zakladnich a 1048 srazkomérnych stanic v CR za obdobi
let 1901 az 1950

Atlas podnebi Ceska (2007)
V Atlasu podnebi Ceska se vy$lo z dat 1961 - 2000
Agroklimatické podmienky GSSR (1975)

CHMU ma meteorologické stanice rozmisténé na celém uzemi CR
v tzv. sitich stanic.

Pouze meteorologické a klimatické udaje vydané CHMU jsou
autorizovany, prosly revizi a mohou byt pouzity jako pravni doklad.



Teplota vzduchu

roCni prameér: od -1 °C (vrcholové polohy) az po 10 °C (jizni Morava).

absolutni amplituda: 82,4 °C
absolutni max. 40,2 °C Praha — Uhfinéves 27.7.1983
absolutni min. -42,2 °C Litvinovice u C. Bud&jovic 11.2.1929

nejchladnéjSi mésic: leden

nejtepleiSi mésic: cervenec

Srazky

- velka €asova i mistni proménlivost
- zavislost na nadmorské vysce a expozici vzhledem k previladajicimu proudéni
- ro¢ni chod kontinentalniho typu (max. ¢ervenec, min. unor nebo leden)

v v s

na Moravé — min. ro¢ni prumér jizné od Znojma (Drnholec 495 mm)
— max. rocni prumér Moravskoslezské Beskydy (Lysa hora 1532 mm)



Radiace

energeticky prikon slune¢niho zareni: od 3300 MJ.m2 do 4200 r MJ.m"2

Teplota pudy
- zavisi na pocasi, fyzikalnich vlastnostech, vihkosti pady a porostu

teploty povrchu: max. az 50 °C - piscité pudy (p. s travnim porostem max. 40 °C);
min. neklesaji pod -14.1 °C

denni amplituda: projevuje se do 1 m (uz v 50 cm jsou teplotni rozdily velmi malé)

rocni chod: do 50 cm - nejvysSi primérné teploty v srpnu,

v v s

v v s

Hloubka promrzani pudy

vyznamnou roli sehrava vySka snéhové pokryvky (prirodni tepelny izolator) -
nejvetsi hloubky promrzani pri holomrazech (pres 1 m)

prumérna hloubka promrzani: jizni oblasti do 20 cm
horské oblasti pfes 50 cm (leden az unor




PROMERNA ROCNI TEPLOYA VZDUCHU / AVERAGE ANNUAL AIR TEMPERATURE

TOLASZ, R, et al. Atlas podnebi Ceska, 2007



PRUMER ROCNICH MAXIM TEPLOTY VZDUCHU / AVERAGE ANNUAL MAXIMUM AIR TEMPERATURE

TOLASZ, R, et al. Atlas podnebi Ceska, 2007
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PRUMER ROCNICH MINIM TEPLOTY VZDUCHU / AVERAGE ANNUAL MINIMUM AIR TEMPERATURE

A

PROMERNY ROCNT POCET ARKTICKYCH DNI / AVERAGE AMMUAL HUMEER
OF ARCTIC DATS

TOLASZ, R, et al. Atlas podnebi Ceska, 2007
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TOLASZ, R, et al. Atlas podnebi Ceska, 2007
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Prumérny pocet dnu se snéhovou pokryvkou
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TOLASZ, R, et al. Atlas podnebi Ceska, 2007



Pramérna rocni zasoba pudni vody za obdobi 1961 - 2000
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TOLASZ, R, et al. Atlas podnebi Ceska, 2007
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Kurpelova, M. et al. (2007): Agroklimatické podmienky CSSR, 1975



Mapa klimatickych regioni CR
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Chod pramérnych rocnich teplot vzduchu

zz obdobl 1961-2010
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Obr. Pribéh primérnych roénich teplot vzduchu (°C)




Destné v Orlickych horach
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“Dlouhodoby chod srazkovych Ghrnd

Destné v Orlickych horach Hradec Kralové
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Trendy dlouhodobyh srazkovych uhrnu

De&tné v Orlickych horach Hradec Kralové
: Rovnice R2
Rovnice R2 _
Zima y = 0,3789x - 484,55 0,00 Zima y =0,2045x - 296,68 0,01
Jaro y = 0,2489x - 263,67 0,00 Jaro y =-0,217x + 572,78 0,01
Léto y = 0,2323x - 146,48 0,00 Léto y =-0,4279x + 1079,9 0,01
Podzim y =1,0106x - 1771,1 0,05 Podzim y =-0,2721x + 669,66 0,01
Rok y = 1,759x - 2440,7 0,02 Rok y = -0,6819x + 1966,8 0,01
Usti nad Labem-Koékov Doksy

Rovnice R2 Rovnice R2

Zima y =-0,5366x + 1182,9 0,05 Zima y = 0,2586x - 384,04 0,01
Jaro y = -0,2334x + 596,65 0,01 Jaro y =-0,595x + 1334,7 0,04

Léto y = 1,3847x - 2531,8 0,08 Léto y =1,0048x - 1772,2 0,06
Podzim y = 0,6378x - 1134,4 0,04 Podzim y =0,2293x - 305,61 0,00

Rok y = 1,3568x - 2091,1 0,02 Rok y = 1,0032x - 1333,8 0,02




Extrémy pocasi v poslednich letech




VODA V KRAJINE, 31.5. — 1.6. 2010, Povoden 05/2010, Natrz Zubfi
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Z&kladni vlahova bilance travniho porostu k 30. 9. 2003
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Uhrn srazek v procentech dlouhodobého priméru 1961 — 1990 za obdobi od 1. ledna do 30. zaii 2003
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Odchylka primérné teploty vzduchu od dlouhodobého priméru 1961 — 1990
za obdobi od 1. ledna do 30. zafi 2003
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Aktualni deficit pidy s travnim porostem na vybranych klimatickych
stanicich, absolutni rozdily I.-IX.: rok 2003 x obdobi 1992-2002

YVK=T7T0 mm

o101. 3101. 0103 3103, 004 00s. 2305, 2307. Z0s.

TS4S@arE MEsoD 1 Ukerskéhlo HIIEE

TE9 ValsTzke MezMc]

TT4 HokTou ~TT7T Vizou b=

o101. 3101, o103, 3105. 004 0D0s. 2305, 2307. Z 0.

TS1 Krom ET

TSiSarE MEco v Vkerského HIIEE TEa VaTske MezMsl 774 HokTou

ROZNOVSKY, J., KOHUT, M,1975
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. odchylka od normalu
prumerna mesicni teplota

Primeérna denni teplota vzduchu a denni Ghrn srazek na stanici BRNO - TURANY v roce 2011
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Klima meést

Streda et al., 2011



Radiacni bilance

Radiacni bilance vyjadiuje rozdil mezi prijatym a vydanym zarenim u
jednotlivych ¢asti systému atmosféra - Zemé

Bilance kratkovinného slune¢niho zareni (B, )
BK — Q = R,
B,=({"+D)-R.

rozdil mezi dopadajicim globalnim zafenim na aktivni povrch a zafenim
odrazenym

Slunecni zareni po dopadu na zemsky povrch se nejdiive transformuje
na tepelnou energii (ohfev povrchovych horizonti pidy, vody a atmosféry).
Proto dalsimi zdroji zareni jsou vlastni povrch Zemé a jeji atmosféra.



Celkova energeticka bilance povrchu
Zeme

Suma toktu energie orientovanych K zemskému povrchu a od ngj
odchazejicich je v Sirsi aproximaci rovna nule:
B+P+Q,+LV=0,
kde B - radiacni bilance zemského povrchu,
P - turbulentni tok tepla mezi zemskym povrchem a atmosférou,
Q, - tok tepla mezi zemskym povrchem a jeho podlozim,
LV - tok tepla spojeny s fazovymi preménami vody.

Jiné toky tepla, jako napt. tok tepla podminény advekci vzduchu a tok tepla
vazany Nha srazky, Jsou Vv rovnici zanedbany, anebo se pro jednoduchost neuvazuji.
Dalsi, jako napr. vydej tepla na fotosyntézu, jsou v globalnim méfitku natolik
malych hodnot, ze se zde neberou v tvahu. Priblizn¢ orienta¢ni zhodnoceni této

bilance za rok - za predpokladu, ze prikon slunec¢niho zafeni na horni hranici
atmosféry bereme za rovny 100 % - je toto :

B=+30%, P=-7%, LV=-23%, (Q,=0).
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Priklady termalnich snimku
(Thermal imagines)

282011 11:46:14

Streda et al., 2011




Praclikes woranen enzriciarisiil kirmzitdelkyern orviil

250

nz izl Meorsva

200 ~

Lednicko-valticky areal

[01961-1990 W2021-2050 02071-2100

il

Kyjovsko

0,6

0,5

0,4

03

0,2 1

0,1 1

0,0 +

|@1961-1990 M2021-2050 0 2071-2100 T

Lednicko-valticky areal

15 -
_ 10

Roznovsky, J. et al., 2011

4500

4000

01961-1990 W 2021-2050 02071-2100

3500

3000 -

2500 +

2000 ~

1500 +

1000 +

500 +

Lednicko-valticky areal Kyjovsko

[@1961-1990 W2021-2050 00 2071-2100

‘I 1961-1990 W 2021-2050 [02071-2100

Kyjovsko

Lednicko-valticky areal

Kyjovsko

Lednicko-valticky areal Kyjovsko




- BPEJ: Klimaticky region (1. Cislice kodu BPEJ)
hlavni pudni jednotka (2. a 3. Cislice kédu BPEJ)

sklonitost a expozice (4. Cislice kodu BPEJ)
skeletovitost a hloubka pudy (5. Cislice kddu BPEJ)

. . .| Pravdépodobnost
Kod | Symbol | Charakteristika |Suma teplot m . émy, ro¢ni suchych Vlidhova
. . . ro¢ni uhrn srazek v . o
regionu | regionu regionu nad 10 °C vegetacnich jistota
teplota °C mm ,
obdobi
0 VT velmi teply, suchy |2800 - 3100 9-10 500 - 600 30 - 50 0-3
1 T1 teply, suchy 2600 -2800 8-9 <500 40 - 60 0-2
2 T2 teply, mirné suchy |2600 - 2800 8-9 500 - 600 20 - 30 2-4
3 T3 teply, mirné vihky |2500 - 2800| (7)8-9 |[550 - 650 (700) 10 - 20 4-7
4 MT 1 mirné teply, suchy |2400 - 2600| 7 - 8,5 450 - 550 30 - 40 0-4
5 MT2 | ™ tf]fﬂlé MIME 15500 - 2500| 7-8 |550 - 650 (700) 15 - 30 4-10
6 MT3 |TMEEPY @200, o700| 75-85 | 700- 900 0-10 > 10
teply), vihky
7 MT 4 | mimg teply, vihky |2200 - 2400| 6-7 650 - 750 5-15 > 10
8 MCH |mirn¢ chladny, vihky|2000 - 2200 5-6 700 - 800 0-5 > 10
9 CH chladny, vihky < 2000 <5 > 800 0 > 10

Mapa Klimatic
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n regionu
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Sklenikovy efekt

Z rovnic radia¢ni bilance vyplyva, Ze ohrati atmosféry primo slunec¢nim
zafenim je podstatné mensi nez od zemského povrchu.
V atmosféfe muze byt pohlceno nejvyse 25% ze zareni dopadajiciho na
horni vrstvu atmosfery.
Naopak témér 50% ptvodniho slunecniho zafeni je pohlcovano aktivnim
povrchem, a dochazi tak k jeho ohrati. Nasledné aktivnim povrchem

vyzarované dlouhovinné zareni je v urcitych vinovych rozsazich (selektivn¢)
Vv atmosféie pohlcovano n¢kterymi plyny (tzv. sklenikové plyny).

Timto procesem dochazi ke zvySovani teploty vzduchu, zvySovani
vyzarovani dlouhovinné radiace atmosférou. Cast tohoto zareni ptichazi zpéct
K aktivnimu povrchu a prispiva tak ke snizeni jeho ochlazovani, tedy k

udrzeni urcité teploty.



I j7

Obr. 11 — Mechanismus sklenikového efektu a globdlniho oteplovani. Sklenikové plyny vytvdri v ovzdusi nad Zemi
vrstvu. Vétsina krdtkovinného (ultrafialového) zdreni touto vrstvou prochdzi bez omezeni. Dlouhovinné (tepeiné)
zdreni vyzarované ze Zemé do vesmiru touto vrstvou viak neprojde zcela a ¢dst se odrazi zpét k zemskému povrchu.
Vznikd tak sklenikovy efekt. Nadmérné mnozstvi sklenikovych plynit zpiisobuje, Ze se k Zemi odrdZl veétsi cdst
dlouhovinného (tepelného) zdreni, a tak postupné dochdzi ke globdinimu oteplovdni Zemé.



Zavery

e za obdobi 1961 — 2010 se prokazatelné zvySuji prumeérné
teploty vzduchu,

* snizuje se pocCet dnu mrazovych a ledovych, ale
nepravidelne se vyskytuji arktické dny

~’ LD a4

N4 v v

* projevuje se drivejsi nastup fenofazi, ale pozor na dalsi
viivy



Zavery
neni statisticky prokazatelna zména uhrnu srazek

uhrny srazek jsou na nasem uzemi velmi promenlivé.
V letnich mésicich roste jejich vyskyt prevazné formou
intenzivnich az pfivalovych dest.

U mnoha stanic se nejvyssi mesicni uhrn vyskytuje v
cervnu

jsou cetnejsi vyskyty bezesrazkovych obdobi

vyznamnéji kolisa obsah vody v pudé = jsou Castéjsi
vyskyty pudniho sucha

bude nutné podrobne vyhodnotit zavliahy



Pro racionalni vyuziti nasi krajiny
a kvalitni produkci musime vychazet
jednak ze znalosti nasich klimatickych
podminek,

le také Kt  eiic]
predikci






