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PREDMLUVA

Politické debaty o vystavbé novych jadernych blokd v Ceské republice logicky pritahuji
zdjem potencidlnich dodavatell. Zarover na ¢eské strané probiha diskuse o tom, kterd
firma by méla novy blok v Dukovanech nebo Temeliné stavét. Jde nejen o velké penize,
ale i o budouci politicky vliv. Na prvni pohled se mize zdat, Ze budouci souté? o &eskou
zakdazku ma jasného favorita — ruskou statni spolec¢nost Rosatom.

I kdybychom odhlédli od vazeb ¢eskych podnik{ na rusky jaderny primysl, které byly
vytvoreny v dobé vystavby stdvajicich Eeskych reaktord i od snahy nékterych politikl
pripoutat nas vice k Rusku, ma Rosatom teoreticky lepsi vychozi pozici nez konkurencni
firmy. Westinghouse zbankrotoval v roce 2017 a jeho novy vlastnik se dosud nevyjadril,
zda bude firma nadale usilovat o jakoukoli zakézku na vystavbu novych blokl - netisp&s-
ny projekt ve Spojenych statech firmu fakticky polozil. Francouzsky Framatome (drive
Areva) preZil své projekty ve Finsku a Francii jen diky vladni podpore. Dodavatelé z Ciny
a Jizni Koreje, ze zcela odlisSnych kulturnich prostredi, dosud nemaji zkuSenosti v Evropé.
Naproti tomu Rosatom stavi v Rusku, Bélorusku nebo v Ciné a ma fadu zakazek nejen
ze zemi, jako je Turecko nebo Egypt, ale i z Madarska a Finska. Je tedy vibec co Fesit?

Profesor Stephen Thomas, ktery se dlouhodobé zabyva ekonomikou jaderné energe-
tiky, na zakladé podrobného prehledu projektd Rosatomu ukazuje, Ze dlleZité otdzky
leZi na stole. DokaZze Rosatom stavét Etyrikrat vétsi polet blokl neZ v uplynulych letech
a zarover prekonat problémy, které vedly ke zpoZdéni referenénich projektd v Rusku?
Jak se Rosatom vyrovna s naroky evropskych jadernych dozori? Dokaze Rusko pfi své
soucasné ekonomické kondici splnit své pFisliby financovani projektd, diky kterym Rosa-
tom vétSinu zakazek ziskal? Podrobné zamysleni nad témito otazkami sundava ruskou
statni firmu z pozice favorita.

Sazka na Rosatom by vedle nespornych geopolitickych rizik znamenala také vyznam-
na rizika ekonomicka. Prace Stephena Thomase tak opét ukazuje potiebu pfipravit Ces-
kou energetiku na variantu rozvoje bez novych jadernych blokd.



1. UVoD

V roce 2007 ptedstavil rusky jaderny prdmysl novy typ reaktoru AES-2006 a zaroven
ambiciézni cile pro jeho uplatnéni na trhu. Po dvou dekadach, kdy byla v ddsledku &er-
nobylské havarie obchodni aktivita ruskych firem nizka, Slo o vyraznou zménu. Podle
pUvodnich ptredpokladli mély jen na ruském trhu pfibyvat tfi zakézky na tento typ re-
aktoru za rok. Tyto predpovédi se ovSem rychle ukazaly jako nerealistické. Kombinace
faktorl, jakymi jsou prodluZovani Zivotnosti stavajicich reaktorl, nizkd poptavka po
elektfing, vysoké naklady na vystavbu novych reaktorl a nedostatek finanénich pro-
stfedkd, zplsobila, ze domaci trh nepfindsi otekavané mnozstvi zakazek.

V Rusku byla mezi lety 2007 a 2016 zahajena vystavba sedmi reaktord. Ve dvou pfi-
padech jde ovSem o reaktor starSiho typu. Jeden projekt vystavby reaktoru AES-2006
byl po roce zastaven a jeho oziveni neni pravdépodobné. Aktualizovany odhad z roku
2016 predpokladd, ze v Rusku bude do roku 2030 postaveno daldich 11 reaktord, ale
také tato predpovéd se mize ukdzat jako nadsazend (viz tabulku 1).! U vétiny pla-
novanych reaktorl se poditd s vyuZitim typu VVER-TOI, naopak dal$i domaci vystavbu
reaktoru AES-2006 jiz Rusko neplanuje.

Rosatom byl ovSem pomérné Uspésny na zahranicnich trzich - v roce 2018 Rusko
deklarovalo, Ze méa potvrzené objedndvky na 35 reaktorl v 10 zemich, coZ znamena
dvé tretiny globalniho trhu s novymi reaktory, a dalsi vyjednavani v dalsich zemich jsou
v pokrocilém stavu.? Zatimco v roce 2012 odhadoval Rosatom hodnotu potvrzenych
zakdzek na 50 miliard dolarQ,? v bfeznu 2016 jiz generalni teditel spole¢nosti Sergej
Kirijenko uved|, Ze objednavky pro pfistich deset let maji cenu 110 miliard dolard a pro
dobu do konce Zivotnosti stavajicich blokd jde o 300 miliard dolard.* Kdyz vezmeme
v Uvahu exportni trh pro jaderné reaktory mezi rokem 2009, kdy na néj Rusko opétov-
né vstoupilo, a soucasnosti (rok 2018), tak na Rosatom pripada 23 z 31 potvrzenych
zakazek, u nichz je jiz stanoveno misto vystavby.>

V tomto textu se zamérime na zakazky, které jsou oznacovany za potvrzené, ale
vystavba v téchto pripadech jesté nezacala nebo je pravé na zacatku.® Predpoklada-
me, Ze financovani projektl a zajist&ni potfebnych doddvek bude do doby zahajeni
vystavby prevazné vyreSeno a riziko odstoupeni od projektu je pomérné nizké. Dalsi
zemé jako Ceskd republika a Uzbekistdn v soucasné dobé s Rosatomem vyjednavaji
o dalSich moznych zakazkach. Bulharsko pak zvazuje obnoveni projektu Belene, ktery
byl pired nékolika lety ukoncéen. Bulharsko, Ceskou republiku a Uzbekistan do prehledu
zarazujeme kvdli strategickému vyznamu t&chto trhi pro Rusko. Vedle projektl uvede-
nych v prehledu podepsalo Rusko jest& memoranda o spolupraci s Fadou dalich statd,
napriklad s Ugandou, Srbskem, Chile, Kubou, Siddnem, Zambii nebo Namibii, ktera se

1 Prehled o ruském vnitinim trhu je na adrese www.world-nuclear.org/information-
library/country-profiles/countries-o-s/russia-nuclear-power.aspx (ovéreno 15. dubna 2016).

Nuclear Intelligence Weekly ‘Briefs’, 6. ¢ervence 2018, strana 7

De Carbonnel, A. 2012. Russia Doubles Nuclear Exports despite Fukushima. Reuters,
http://af.reuters.com/article/energyOilNews/idAFL6ESEN4WP20120323 (ovéreno 15. listopadu 2016)

4 Nuclear Intelligence Weekly ‘Kiriyenko Argues Case for Russian Nuclear Expansionism’, 4. brezna
2016, strana 6

Do 23 ruskych zakazek jsou zapocitany projekty v Jordansku a ve Vietnamu, které byly pozdéji zruseny.
6  Objednavka je povaZzovana za vérohodnou, kdyz strana, kterad porusi smlouvu, musi platit penale.
Podle tiskovych informaci je nékdy obtizné rozlisit, zda jde o objednavku nebo predbéznou dohodu.
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tykaji rozvoje jaderné energetiky v téchto zemich. Ruskym vnitfnim trhem se zabyvame
pouze Vv souvislosti s vyvoznimi snahami Rosatomu.

V textu jsou diskutovana nasledujici témata:

o Jaké faktory vedly k ndhlému oZiveni ruského jaderného primysiu;

e Nabizené technologie;

e Situace na exportnich trzich;

e Do jaké miry dokaze Rusko zajistit financovani a potifebny dodavatelsky retézec pro
uvedené vyvozy;

e \/yvozni strategie ruského jaderného primyslu;

e Politické faktory spojené se zvazovanym dovozem ruské jaderné technologie pro do-
vazejici staty.

Rusko je velmi aktivni rovnéz na trhu, ktery se tyka rlznych &asti palivového cyklu, ale
tyto aktivity nejsou predmétem nasledujiciho textu.

Rusky vnitrni trh do roku 2030

Central VVER-TOI 2 2030
Smolensk VVER-TOI 2 2030
Niznij Novgorod VVER-TOI 2 2030
Tatarskaja VVER-TOI 1 2030
Kola VVER-600 1 2030
Bélojarsk BN-1200 (rychly reaktor) 1 2030
Juznyj Ural BN-1200 (rychly reaktor) 1 2030
Seversk BREST-300 (rychly reaktor) 1 2025

Zdroj: Nuclear Intelligence Weekly ‘Russia Slashes Newbuilds Planned by 2030’, 12. srpna 2016, strana 3

2. PREHLED LITERATURY

Vyznamnym problémem pfti psani o ruském jaderném primyslu je nedostatek aktual-
nich nezavislych analyz. Informace pouzité v textu jsou Cerpany ze specializovanych
médii, pfedevsim z jadernych newsletterd, které maji v Rusku své ptispévatele. Vzhle-
dem k ruskym exportnim ambicim je pravdépodobné, Ze predstavitelé vlady a obchod-
nich spole¢nosti budou mit zajem poskytovat prisp&vatelim zminénych newsletterd
spolehlivé informace, nebot mezi ¢tenafi je Fada potencidlnich zadkaznikd. Prace M. Pom-
pera (Pomper, 2009) a G. Muchatzanové (Muchatzanovd, 2007) obsahuji dilezité poli-
tické detaily o ndvratu ruského jaderného priimyslu na mezinarodni trhy v roce 2007.
A. Chlopkov (Chlopkov, 2016) hodnoti vyhledy jaderné energetiky na Blizkém vychodé
se zamérenim na ruské zajmy.

Poskozeni ddvéryhodnosti ruského jaderného primyslu, které zplsobila ¢ernobylska
havarie, a restrukturalizace politickych instituci po rozpadu Sovétského svazu byly hlav-
nimi pri¢cinami jeho docasného stazeni z mezinarodniho trhu s jadernymi technologiemi.



Tato pauza ovsem byla pfilis dlouha na to, aby ji bylo mozné vysvétlit pouze zminénymi
faktory. Rychla revitalizace ruského jaderného priimyslu v roce 2007 spojena s rozsah-
lym dtokem na vyvozni trhy je spojovana se jmenovanim Sergeje Kirijenka generalnim
reditelem Rosatomu v roce 2005 (Muchatzanovd, 2007). Kirijenko byl v dobé prezident-
stvi Borise Jelcina v roce 1998 predsedou viady Ruské federace a je vhiman jako blizky
spojenec Vladimira Putina. G. Muchatzanova zastdva nazor, Ze jmenovani Sergeje Kiri-
jenka bylo souéasti planu zménit fizeni ruského jaderného primyslu z centralné plano-
vaného modelu na obchodni. Dale uvadi, Ze cilem bylo konsolidovat rdzné &asti ruského
jaderného primyslu do jedné spole¢nosti kontrolované prezidentem.

3. HISTORICKY VYVOJ

Pfed cernobylskou katastrofou v roce 1986 byla nejcastéjsi zakazkou ruského jaderného
pramyslu jeho vlastni verze tlakovodniho reaktoru s oznac¢enim VVER (viz tabulku 2) (Mu-
ssapi et al, 1997). Prvni komercni objednavky se tykaly typu s vykonem 440 MW, pozdéjsi
pak typu s vykonem 1000 MW, vétsinou ve verzi V-320.7 Tento typ se v Rusku stale stavi,
vystavba dvou reaktor( v Rostové na Donu byla zahajena v letech 2009 a 2010.

Objednavky ruskych jadernych reaktort do roku 1986

Zemé Typ reaktoru Pocet reaktori Rok dokoncéeni
Rusko VVER ostatni 2 1964-68
Rusko VVER-440 6 1972-84
Rusko VVER-1000 10 1980-2012
Rusko RBMK-1000 11 1973-90
Rusko BN-600 1 1981
Arménie VVER-440 2 1977-80
Bulharsko VVER-440 4 1974-82
Bulharsko VVER-1000 2 1988-93
Ceska republika | VVER-440 4 1985-87
Ceska republika | VVER-1000 2 2002-03
Finsko VVER-440 2 1977-81
Némecko (NDR) [VVER-440 5 1974-89
Madarsko VVER-440 4 1983-87
Litva RBMK-1500 2 1985-87
Slovensko VVER-440 8 1980-
Ukrajina VVER-440 2 1981-82
Ukrajina VVER-1000 15 1983-
Ukrajina RBMK-1000 4 1978-84

Zdroj: IAEA PRIS reactor data base: https://pris.iaea.org/PRIS/home.aspx (ovéreno 8. zafi 2016)
Pozndmka: V tabulce jsou zahrnuty reaktory s vykonem vyssim nez 150 MW, které byly provozovany nebo ro-

zestavény na konci roku 1986. Z rozestavénych jsou zahrnuty ty, které byly dokoncéeny nebo se dosud stavi.

7 Prehled rdznych typl ruskych reaktord VVER je na adrese www.rosatom.ru/en/resources/b6724a-
80447c36958cfface920d36ab1/brochure_the_vver_today.pdf (ovéreno 18. listopadu 2016).
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V roce 1986 bylo ve svété rozestavéno priblizné 30 reaktorl ruské konstrukce. N&které
byly tésné pred dokoncenim a byly brzy uvedeny do provozu (napfiklad Paks 3 a 4 v Ma-
darsku), jiné byly v pocatecnich fazich a jejich vystavba byla docasné pozastavena a na-
sledné dokonéena, ¢asto jiz bez ruské Gcasti (napriklad Temelin v Ceské republice). Dalsi
projekty byly pred¢asné ukonceny (napriklad Zarnowiec v Polsku nebo Juragua na Kubé).

Po ¢ernobylské katastrofé nebyly zahraniéni zakazky pro rusky jaderny primysl| vy-
znamnou prioritou az do roku 2007 (viz tabulku 3). Nicméné v pripadé strategickych
prileZitosti Rusko o jejich ziskani usilovalo. Rusky jaderny primysl cilil na evropské trhy
a pracoval na tom, aby jeho produkty splnily standardy evropskych jadernych dozord.
V roce 1990 byla vyvinuta nova konstrukce reaktoru pro Finsko ve spolupraci s finskou
spole¢nosti Fortum. Finsky parlament plan na vystavbu reaktoru v roce 1993 zamitl, ale
zpracovany projekt poslouzil jako zaklad pro reaktor AES-91 pozdé&ji vyvazeny do Ciny.
Podobné typ AES-92 byl vyvinut pro bulharsky projekt Belene, ktery byl pozdéji zrusen,
ale reaktor stejné konstrukce se podarilo prodat do Indie.

Za zminku stoji jesté jedna zahranicni zakazka - iranska jaderna elektrarna Busehr.
Ta byla rozestavéna v roce 1975 a podle plvodniho planu v ni mély byt dva reaktory
firmy Siemens, kazdy o vykonu 1200 MW. Vystavba byla zastavena v roce 1978 po
irdnské revoluci. Rusko se v roce 1996 dohodlo s irdnem na dostavbé jednoho reaktoru,
ktery byl uveden do provozu v roce 2013. Jde o reaktor typu V-320 umistény v ptvod-
nim kontejnmentu dodaném firmou Siemens (Chlopkov & Lutkova, 2010).

Zakazky ruského jaderného primyslu v letech

1986-2007
v Uvedenido Doba Primérny
Lokalita Typ Pocet blok Za’lcatek komercniho vystavby rocni faktor
reaktoru vystavby o —
provozu (mesice) vyuziti
Rusko | Bélojarsk | BN-800 1 2006 2016 123 73.4
Cina I'a;‘”a” AES-91 2 1999-2000 | 2007 91, 83 86.0, 88.6
Indie l‘;‘ﬂa”k“' AES-92 2 2002 2014, 2017 | 153, 171 48.9, 45.8
fran | Busehr | 2 1 1975/9  |2013 2 62.0
iemens

Zdroj: Databaze reaktord IAEA PRIS: www.iaea.org/PRIS/home.aspx (ové&feno 8. zafi 2016)

Poznamky:

1.  Zahrnuje reaktory s vykonem vyssim nez 150 MW.

2. Primérny roéni faktor vyuZiti je vztazen ke konci roku 2017.



Zakazky ruského jaderného priimyslu rozestavéné
od roku 2008

Potet Zatatek Uvedenido Doba Primérny
Lokalita Typ reaktoru - komercniho vystavby rocni faktor
blokéi vystavby vy ere
provozu (mesice) vyuziti
. AES-2006
Rusko Leningrad Sankt Petérburg 2 2008-10 2018, 2021 120, 132 -
Rusko Novovoronéz | AES-2006 Moskva | 2 2008-2009 2017, 2020 |102, 132 ==
Rusko Rostov VWER-1000 (V320) | 2 2009-2010 | 2015,2018 72,96 78.5
- AES-2006 Projekt _ _
ke liligies Sankt Petérburg L Az ukoncen
Bélorusko | Ostrovec | AE>2006 2 |2013-2014 | 2019, 2020 |72, 72 -
Sankt Peterburg
Cina Tianwan 1, 2 | AES-91 2 1999-2000 | 2007 91, 83 86.0, 88.6
Cina Tianwan 3, 4 | AES-91 2 2012-2013 | 2018, 2019 |63, 62 -~

Zdroj: Datab&ze reaktorl IAEA PRIS: www.iaea.org/PRIS/home.aspx (ovéieno 8. zafi 2016)

Poznamky:

1. U reaktord, které nebyly do srpna 2018 uvedeny do komeré&niho provozu, odpovida doba vystavby
poslednim zndmym odhaddm.

Zahrnuje reaktory s vykonem vysSim nez 150 MW, u nichz byla vystavba zahdjena do 1. ledna 2018.
Vystavba JE Kaliningrad byla ukoncena v roce 2013.

Primérny roéni faktor vyuziti je vztazen ke konci roku 2017.

V ptipadé Gdajd uvedenych kurzivou se jedna o odhady.

Druhy blok elektrarny Rostov byl spustén v prosinci 2017, ale do srpna 2018 nebyl v komerénim pro-
vozu.

3.1. AES-91 A AES-92

oukuwun

Tyto typy reaktor( byly pdvodné vyvinuty pro evropské trhy, kde ovéem nenadly uplat-
néni. Nasledné byly dodany do Ciny (AES-91, Tianwan) a Indie (AES-92, Kudankulam).
Vystavba zde byla zahajena v letech 1999/2000 a 2002. Rosatom uvadi, Zze konstrukce
vychazi z konceptu V-320 s dopln&nim nékterych bezpe&nostnich prvkd a zmé&né&nym
prostorovym usporadanim. Podle Rosatomu byl AES-91 vibec prvni provozovanym re-
aktorem s jimkou pro zachyt roztavené aktivni zény v pripadé havarie.?

Blok AES-91, s reaktorem technicky oznacovanym V-428, byl vyprojektovan kon-
strukcni kancelari v Sankt Petérburgu a byl nabizen ve finském tendru, ktery byl zrusen
v roce 1993. V roce 1997 byl vybran pro ¢insky projekt Tianwan a specialné pro tuto lo-
kalitu vybaven dodatecnymi opatrenimi proti zemétreseni. Pokrocila verze (AES-91/99
s reaktorem V-466) byla vyvinuta pro zamysleny finsky tendr v roce 1999, ktery se
ovSem nakonec neuskutecnil.

Blok AES-92, s reaktorem technicky oznacovanym V-412, byl vyprojektovan kon-
strukcéni kancelari v Moskvé a byl uréen pro bulharskou elektrarnu Belene. Podle Rosa-
tomu byl navrzen tak, aby splnil evropské standardy. V roce 1997 byl vybran pro indicky
projekt (po oziveni rusko-indické dohody z roku 1988). Trebaze typy AES-91 a AES-92
byly prekonany typem AES-2006, jsou stale na nékterych trzich nabizeny, napriklad
AES-91 v Ciné a AES-92 v Indii a Jordansku.

8 www.rosatom.ru/upload/iblock/0Obe/0Obe1220af25741375138ecd1afb18743.pdf (ovéreno 7. zafi 2016)
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3.2. AES-2006

Novd bezpeénostni opatieni vyvinutd pro AES-91 a AES-92, v&etné kombinace prvkld ak-
tivni a pasivni bezpecnosti a vyuziti jimky pro zachyt roztavené aktivni zény, byla zahrnuta
do konstrukce bloku AES-2006. Naproti tomu doslo k pomérné malym zménam v systému
produkce pary, s vyjimkou navyseni tepelného vykonu z 3000 MW, na 3200 MW,. Prioritou
Rosatomu bylo dal$i zvySeni bezpe&nosti ¢astené diky vys&imu vyuZiti pasivnich prvkd.

Verze AES-2006 navrzena v Sankt Petérburgu (s reaktorem V-491) byla poprvé ob-
jedndna pro elektrarnu Leningrad-2 v roce 2007, nasledné vybrana pro béloruskou
elektrérnu Ostrovec a pro projekt Kaliningrad. Zaroveri byla nabizena ve Finsku a Ceské
republice. Moskevska verze (s reaktorem V-392M) byla zvolena pro elektrarnu Novovo-
ronéz a nasledné pro vyvoz do Turecka. Rosatom uvadi fadu rozdilG mezi ob&ma pro-
vedenimi s tim, ze u moskevského je uvadéna mirné vyssi pravdépodobnost havarie.
Rozdily jsou rovnéz v rozmérech nékterych soucasti.®

3.3. VVER-TOI

V roce 2010 Rosatom oznamil, ze pozici reaktoru AES-2006 ve strategii firmy prevezme
typ VVER-TOI. Ozndmeni bylo doprovazeno deklaracemi o nizsich nakladech a jedno-
dussi vystavbé: reaktor ma byt o 20 % levnéjsi a doba jeho vystavby nema prekrocit 40
mésicl. Reaktor s technickym oznaéenim V-510 byl vyprojektovédn v moskevské kan-
celari Rosatomu. Reaktor VVER-TOI byl nejdfive navrzen pro elektrarnu Smolensk, kde
ovsem bylo v roce 2015 zahajeni vystavby odlozeno do roku 2023. Prvni blok s vyuzitim
této technologie byl poté naplanovan pro elektrarnu Niznij Novgorod, ale v roce 2017
bylo oznameno, Ze vystavba se odklada az na obdobi 2031-35.1° Vystavba prvniho blo-
ku VVER-TOI v elektrarné Kursk byla zahajena az v dubnu 2018, tfrebaze projekt byl do-
konéen jiz pred Sesti lety.!t Cilem vystavby dvou reaktor( VVER-TOI v elektrarné Kursk
je ndhrada dvou reaktori RBMK provozovanych ve stejném komplexu.!2 Pfedpoklddané
dokonéeni je stanoveno na listopad 2022, coZ znamend dobu vystavby 54 mésicQ. To
je sice znatelné& vice, nez plvodné slibovanych 40 mésicQ, ale stale jde o ambiciézni cil,
zejména pro vystavbu prvniho reaktoru svého druhu.®3

3.4. VVER-600

Jeden z jedendcti blokd pldnovanych do roku 2030 pro Rusko mé vyuZit reaktor s niz$im
vykonem VVER-600 (viz tabulku 1). Tento typ se v exportnich nabidkach neobjevuje
a nebude podrobné;ji sledovan.

9  www.rosatom.ru/upload/iblock/Obe/0Obe1220af25741375138ecd1afb18743.pdf (ovéreno 7. zafi 2016)

10 Russia & CIS Energy Daily, ‘Construction of Nizhny Novgorod NPP moved back to 2031-2035",
20. Cervna 2017

11 Economic News (Information Agency Oreanda) ‘Atomenergoproekt OJSC to Develop VVER-TOI
Standard Project’, 21. ¢ervna 2010

12 Viz odkaz 10
13 Nuclear Intelligence Weekly ‘Briefs’, 4. kvétna 2018, strana 8
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3.5. RBMK

V dobé& havérie v Cernobylu bylo v Rusku provozovano deset reaktord ¢ernobylského
typu (RBMK s vykonem 1000 MW) a dva dalsi byly rozestavény (jeden z nich byl na-
sledné dostavén). Véechny byly v roce 2018 dosud v provozu. Ctyfi reaktory, které
byly provozovany v ukrajinském Cernobylu, jsou odstaveny, stejné jako reaktory RBMK
s vy$sim vykonem (1500 MW) diive provozované v Litvé. Zadné dalsi objednavky na
reaktor RBMK se neobjevily, dale nebude podrobnéji sledovan.'4

3.6. RYCHLE REAKTORY BOR-60 A BN

Rusko dlouhodobé prosazuje technologii rychlych reaktorl a na rozdil od dalgich zemi,
které postavily své prototypy, aktivné pokracuje v jejim rozvoji. Jeden reaktor v vyko-
nem 350 MW byl postaven v Kazachstanu a ukoncil v roce 1999, ale vSechny dalsi jsou
v Rusku. Dva rychlé reaktory jsou provozovany v Bélojarsku a aktualni plany pocitaji
s vystavbou dalSich tfi do roku 2030. O ruskou technologii rychlych reaktorl ma zajem
Cina. Na setkani ruského premiéra Dmitrije Medvedéva s jeho ¢&inskym protéjskem Li
Kche-Chiangem 7. listopadu 2016 se oba shodli na zaméru spoluprace v oblasti vyvoje
rychlych reaktoryd.!s Rychlé reaktory ovéem nejsou kli¢ovou souddsti exportnich snah
Rosatomu a nadale nebudou podrobnéji sledovany.

3.7. BEZPECNOST REAKTORU AES-2006

Posouzeni bezpecnosti reaktoru AES-2006 a ovéreni souvisejicich deklaraci Rosatomu
ptresahuje ramec tohoto dokumentu, ale je tfeba uvést nékolik dilezitych poznamek.
Rosatom uvadi, ze vyuziva bezpecnostni prvky, které stavi jeho technologii na Uroven
soucasnych evropskych standardd, naptiklad jimka pro zachyt roztavené aktivni zény re-
aktoru byla jiz sou¢asti blok( vyvezenych do Ciny a Indie v roce 1997. Zatimco z pohledu
vy¢étu bezpeénostnich prvkl AES-2006 pozadavky evropskych jadernych dozord patrné
plni, jejich kvalitu a Gc¢innost bude trfeba provérit. O. Becker (Becker, 2015) vyjadruje
pochybnosti o ucinnosti jimky pro zachyt roztavené aktivni zény u reaktoru AES-2006.

3.8. SHRNUTI

Rusky jaderny primysl ¢asto méni provedeni aktualné nabizeného typu reaktoru, na-
priklad Rosatom ma v nabidce sedm verzi reaktoru VVER-1000.¢ Rosatom neni v tomto
ohledu mezi dodavateli jadernych reaktorl vyjimeény, Westinghouse rovnéz pokraduje
v modifikacich aktudlniho typu AP1000.Y” Vyvoj typd AES-91, AES-92 a ndasledné& AES-

14 Dva reaktory RBMK s vykonem 1500 MW byly postaveny v Litvé, Slo o unikatni projekt. Byly
dokonceny v letech 1983 a 1987 a odstaveny v letech 2004 a 2009.

15 Nuclear Intelligence Weekly, Briefs, 11. listopadu 2016, strana 8
16  www.rosatom.ru/upload/iblock/Obe/Obe1220af25741375138ecd1afb18743.pdf (ovéreno 18. listopadu 2016)

17 Britsky jaderny dozor ONR vydal v roce 2011 prozatimni certifikdt o zpQsobilosti reaktoru AP1000 se
seznamem pozadavk{. Westinghouse na jejich splnéni nepracoval, nebot nevidél v Britanii perspekti-
vu pro ziskani zakazek. V prosinci 2014 byl proces na zadost Westinghouse opét zahajen. ONR uved!:
"Podle informaci Westinghouse byla konstrukce AP1000 od roku 2011 vyznamné upravena.” www.onr.
org.uk/new-reactors/reports/gda-quarterly-report-oct-dec-14.pdf (ovéreno 24. Unora 2015).
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2006 zkomplikoval fakt, ze dvé konstrukcni kancelare maji své vlastni verze kazdého
z uvedenych typQ. Neni zfejmé, pro¢ Rosatom souéasnou praci dvou konstrukénich kan-
celari vyuziva, ani zda mezi sebou spolupracuji nebo si konkuruji.

4. PREHLED PROJEKTU PO ROCE 1986

Zkusenosti s bloky dodavanymi Rosatomem, jejichz vystavba byla zahajena po roce
1986 nelze hodnotit jako dobré, zejména kvuli dlouhé dobé& vystavby, ale také kvdli
provoznim vysledktdim (viz tabulky 3 a 4).18

4.1. AES-91/92

Zkusenosti s témito dvéma typy nejsou dobré predevsim v Indii, kde doslo k velkému
zpozdéni vystavby a provozni vysledky do prosince 2017 jsou slabé. V pripadé ¢inského
projektu jsou provozni vysledky relativné dobré a doba vystavby byla vyznamné kratsi
nez v Indii, byt znatelné& del&i v pfipadé blok( stavénych soucasné &inskymi dodavateli,
kteFi dosahovali primérné doby vystavby Sest let (v publikaci S. Thomase (Thomas,
2017) Ize najit aktudlni pfehled dodavatell reaktor( a jejich porovnani z pohledu doby
vystavby a spolehlivosti provozu).

4.2. AES-2006

Pouze jeden ze Etyf reaktort AES-2006 na ruském Gzemi (Novovoronéz 2-1) byl v ¢erv-
nu 2018 v komer¢nim provozu - po osmi letech vystavby. Zahajeni provozu vedlo ke
dvéma zavaznym porucham, které si vyzadaly nakladnou opravu.'® Druhy blok, Lenin-
grad 2-1, byl v bfeznu 2018 pripojen k siti, ale do srpna nebyl v komerénim provozu.
Vystavba blokl na ruském Gzemi nabrala zpozdé&ni nejméné C&tyri az Sest let. O pfici-
nach zpozdéni je pouze malo dostupnych informaci, podrobnéjsi prehled je v publikaci
S. Thomase (Thomas, 2015). Ruska auditorskd komora dava hlavni vinu nedostatku
financi?, ale to nevysvétluje, pro¢ dva bloky starsiho typu v elektrarné Rostov byly po-
staveny s daleko mensim skluzem nezZ reaktory AES-2006. Zdokumentované stavebni
problémy v elektrarné Leningrad napovidaji, ze vysvétlenim by mohly byt potize spoje-
né praveé s vystavbou reaktord AES-2006. Vzhledem k tomu, Ze doba vystavby reaktoru
se v Rusku pohybuje prevazné mezi osmi a deseti roky, vypadaji deklarace o rychlé
vystavbé VVER-TOI (vyvinutého z AES-2006) jako prehnané optimistické.

V Unoru 2018 Rosatom oznémil odklad dokonéeni druhych blokd v elektréarnach No-
vovoroné? a Leningrad se zdlvodnénim, Ze chce omezit finanéni zatizeni primyslovych
spotrebitel( elektfiny. Po spusténi prvniho bloku v elektrarné Novovoroné&z-2 a rychlého
reaktoru BN-800 v roce 2016 doslo k nardstu poplatku za vyrobu z jadernych elektraren

18 Doba vystavby a provozni zkusSenosti jsou prevzaty z databaze IAEA PRIS database. www.iaea.org/
PRIS/home.aspx (ovéreno 19. fijna 2016).

19 Nuclear Intelligence Weekly ‘Russia’s newest PWR grapples with large equipment failures’, 14.
Cervence 2017, strana 7

20 Nuclear Intelligence Weekly ‘Auditor Report Illuminates Rosatom’s Financial Challenges’, 23. ledna 2015
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v cené elektfiny o 30 %, ktery spotrebitelé museji platit.?! To mimo jiné znamena, ze
deklarace o nizkych nakladech se nepotkavaji se skutecnosti.

4.3. V-320

Posledni zkusenosti s vystavbou tohoto typu v Rostové jsou lepsi nez v pripadé novéj-
Sich typQ. Vystavba prvniho bloku trvala Sest let, vystavba druhého osm let.2

5. ZAHRANICNI TRHY

Z tabulky 1 vyplyva, Ze doméaci poptavka po ruskych reaktorech je omezend. Rozpocet
uréeny na vystavbu jadernych elektréren v Rusku klesl z 68,7 miliard rubll v roce 2017
na 57,5 miliard rubld v roce 2018 a 54,5 miliard rubli v roce 2019, pfi¢emz roste podil
vydajl na dokonéeni rozestavénych projektt.

Do roku 1986 byly ruské jaderné reaktory vyvazeny do zemi, jez spadaly pod mos-
kevskou sféru vlivu. Na jedné strané Slo o sovétské republiky, predevsim pak Ukrajinu,
na druhé strané o zemé vyvalé RVHP. V praxi méli odbératelé ¢i jaderné dozory v dova-
Yejicich zemich minimalni vliv na podobu blokd, které od ruskych dodavatelt kupovali.
Rusky jaderny primysl tak mé&l pouze malé zkugenosti s plnénim specifickych poZadav-
k{ ze strany zakaznikd. Vyjimkou byla dodavka dvou reaktorl VVER-440 do Finska. Vy-
znamné &asti té&chto blok{ zajistili jini dodavatelé neZ ruské spole¢nosti, véetné fidiciho
a kontrolniho systému, ktery dodal Siemens, a kontejnmentu, na néjz byla zakoupena
licence od Westinghouse (Linden, 2015). Exportni trhy, které jsou aktualné ve hre, tvori
predevsim zemé s malymi zkuSenostmi s jadernou energetikou. Rusko zde ovsem bude
sout&Zit s ostatnimi dodavateli a jednim z rozhodujicich faktord bude schopnost vyhovét
lokalnim poZzadavkim.

Zahranicni zakazky Rosatomu po roce 1986 jsou rozdéleny na ty, kde byla zahajena
vystavba do konce roku 2017 (viz tabulku 4), a na nové projekty, kde byla vystavba
zahajena v roce 2018 nebo je planovana na pfisti roky (viz tabulku 5). Nejsou zarazeny
zemé, s nimiz Rusko podepsalo predbézné dohody, ale dosud neplanuji konkrétni pro-
jekt (Ghana, Tunisko, Laos a Bolivie).

Jednim z dGvodQ, pro¢ Rusko ziskalo mnohem vic zahraniénich zakdzek v minulych
deseti letech nez v predchozim srovnatelném obdobi, je jednoduse fakt, ze mezi lety
1990 a 2005 byla poptavka po novych reaktorech velmi nizka Ci prakticky nulova. Na
druhou stranu je patrné, ze Rusko sehrdlo vyznamnou ulohu pfi vytvoreni trhu po roce
2005. Zemé jako Egypt, Turecko, Vietnam nebo Nigérie mély po radu let statem finan-
cované instituce pro rozvoj a propagaci jaderné energetiky, ale vysoké naklady projektd
a potize s jejich financovanim zpUsobovaly, Zze zadny zdmér se nedostal do pokrocilé
faze (s vyjimkou Turecka - viz nize).

21 Nuclear Intelligence Weekly ‘Newbuild Rollout Impacts Large Energy Users’, 2. bfezna 2018, strana 4-5

22 https://pris.iaea.org/PRIS/CountryStatistics/ReactorDetails.aspx?current=507 (ovéreno 18. fijna
2018)

23 Nuclear Intelligence Weekly *‘Moscow Plans Nuclear Power Spending Cuts’, 14. Fijna 2016, strana 1
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Tabulka 5 Objednavky ruskych reaktorti po roce 2008
(do roku 2017 nedoslo k zahajeni vystavby)

Rusko
Cina
Cina
Indie
Indie

Indie

Turecko

Bangladés

Vietnam
Finsko
fran

Madarsko

Jordansko

Egypt
Nigérie
JAR

Saudska
Ardbie

Zdroj: autorlv vyzkum

Poznamky:

NouAwDdbe

Lokalita

Kursk

Tianwan
Xudapu
Haripur

Kudankulam

Kudankulam

Akkuyu

Rooppur

Ninh Thuan
Hanhikivi
Bushehr

Paks

Al Amra

Dabaa
Geregu/Kogi

Nékolik

Nebyla
vybrana

=}
3
9
-]
whd

()]
148}

=]
o

16

Typ reaktoru

VVER-TOI

1200 MW
1200 MW
AES-2006

AES-92/
AES-2006

AES-92/
AES-2006

AES-2006/
VWER-TOI
Moskva

AES-2006

AES-2006
Sankt Petérburg

AES-2006
Sankt Petérburg

AES-92
AES-2006
Sankt Petérburg

AES-92

1200 MW

1200 MW

neupresnéno

éni
pGvodniho

Spust
podle
planu

2018-2023

2018
2018

2014-2019

2014-2019

2011-2016

2008-2013

2014-2020

2018-2024

2015-

-2023

-2020

2016~

2016-2025

-2022-29

-2030

ve vystavbé

ve vystavbé

dohoda uzavfiena
5/2010!

dohoda uzavrena
1/20132

dohoda uzaviena
4/2010° pozdé;ji
zruseno

dohoda uzaviena
9/2013*

dohoda uzaviena
10/2014°

dohoda uzavrena
1/2014%

dohoda uzaviena
10/20137, nejspis
zruseno

dohoda uzavrena
11/2015

dohoda nebyla
uzaviena
dohoda nebyla
uzaviena
dohoda nebyla
uzaviena

Power in Europe ‘Fennovoima aims for 2024’, 16. zari 2013
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re

avané
ceni

Ocek
dokon

vystavba zahajena
2017

vystavba zahajena
2018, spusténi 2023-26

vystavba zahajena
2017, spusténi 2022 -
prvni reaktor

plan zahdjeni vystavby
2022/23, spusténi
2028. Zruseno.

plan zahajeni vystavby
2018, spusténi 2024
plan zahajeni vystavby
2019, spusténi 2024-26
plan zahajeni vystavby
po 2018, spusténi
2025-26

dokonceni 2025

vystavba zahajena
2018, spusténi 2024

2025

2026

Nucleonics Week ‘Russia financing new units at Hungary's Paks’ 16. ledna 2014

dle smlouvy

Cena

22 mld.
usbD

11,8
mld.USD

10 mild.
usb

4-6 mld.
€

12 mld.

10 mild.
usb

26 mid.
usD

8 mld.
usb

50 mld.
usD
100 mid.
usD

Nucleonics Week ‘Bangladesh, Russia initial contract for construction of Rooppur’, 17. prosince 2015
Prime Tass ‘Rosatom to start designing Vietnamese nuclear plant in 2013’, 12. listopadu 2012

ITAR/TASS ‘Iran to fund construction of 2 new nuclear power units in that country’, 11. listopadu 2014

Financovano
Ruskem

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ne

Nucleonics Week ‘Akkuyu plant construction to begin in 2011, says Turkish energy ministry’, 27. kvétna 2010

BBC Monitoring Middle East ‘Jordan’s first nuclear reactor to start operating by 2025 - official’, 20. bfezna 2016



PFisliby nizkych cen a zajisténi financovani ze strany Rosatomu byly hlavnim ddvodem,
proC se jaderné projekty zacaly pro rfadu zemi jevit jako ekonomicky proveditelné. Ve
chvili, kdy byla oficidlné zruSena viethamska objednavka na ruské reaktory, uved| ne-
jmenovany zastupce vietnamské strany: “Podle plvodni piedstavy nepotieboval zakaz-
nik zadny vlastni rozpocet na vybudovani elektrarny. Rusko ji mélo postavit a nasledné
dodavat elektfinu.”?*

Nelze dokazat, zda Rosatom zamérné podcenoval své nabidky. Bézné se ovSem sta-
va, ze staty vypracuji program jaderného rozvoje na zakladé predpovédi nizkych cen
a ve chvili, kdy jsou pripraveny konkrétni smlouvy, je pro né obtizné program ukoncit
z dlvodu vyrazné vy&sich nakladd (Rangel & Lévéque, 2013). Naptiklad ve Velké Brita-
nii oznamila vldda program vystavby novych reaktor( na zakladé odhadu z roku 2008,
podle kterého byla cena jednoho bloku odhadovana na 2 miliardy liber. V roce 2017,
jesté pred zahajenim vystavby prvniho reaktoru, se cena vysSplhala na 10 miliard liber
za reaktor (Thomas, 2016).

Neni snadné posoudit, nakolik jsou deklarace Rosatomu o tom, Ze jeho posledni produk-
ty spliuji aktudlni standardy, predevSim nastrojem pro ziskani zakazek. Stigma spojené
s &ernobylskou havérii vede Rosatom k tomu, aby konstrukce novych typtd byla zasadné
odlisna od téch vyuzivanych pred rokem 1986. Pro evropské trhy bude klicové bezpec-
nostni posouzeni novych typl evropskym jadernym dozorem, navic bude mit vyznamnou
hodnotu i pro trhy v zemich s malymi zkuSenostmi s jadernou energetikou. Na nékterych
trzich by ovéem bylo mozné uplatnit také starsi technologii, konkrétné v Ciné a Indii.

5.1. TRADICNI TRHY

5.1.1. Cina
V roce 1997 se Cina stala prvnim zakaznikem, ktery si po ¢ernobylské katastrofé ob-
jednal ruské jaderné reaktory, konkrétné dva bloky AES-91 pro elektrarnu Tianwan.?
Doslo k tomu pomérné dlouho pred hlavni vinou cinskych objednavek jadernych reak-
torl, kterd nésledovala po roce 2007. Cina objednala dva dal$i reaktory stejného typu
pro tuto elektrarnu, vystavba byla zahdjena v letech 2012 a 2013. Kdyz se ovéem Cina
v roce 2007 rozhodovala, jaky typ pokrocilého reaktoru zvoli pro dalsi rozvoj sektoru,
nemeél reaktor AES-2006 velké Sance. Hlavni soutéz probihala mezi reaktory EPR fran-
couzské Arevy a AP1000 spole¢nosti Westinghouse. Vyvozy do Ciny jsou pro Rusko
nepochybné ekonomicky atraktivni, predevs$im diky velikosti trhu a schopnosti Ciny
financovat vystavbu z vlastnich zdrojd. Na schlzce premiérli Dmitrije Medvedéva a Li
Kche-Chianga 7. listopadu 2016 bylo oznameno, Ze v elektrarné Tianwan budou posta-
veny dalsi dva bloky.?® Nejsou vSak k dispozici zadné signaly, ze by Rusko mélo ziskat
vyznamny podil na Cinskych jadernych zakazkach.

Dévody, pro¢ Cina pokracuje v objedndvkach ruskych reaktorl, nejsou Uplné ziej-
mé. MUZe jit o souc¢ast &ir& politické strategie, snahu udrZet vice moznosti ve vybéru
reaktort do budoucna nebo o ziskani ptistupu k dalim ruskym jadernym technologiim

24 Nuclear Intelligence Weekly, Why Vietnam is Dropping its Nuclear Ambitions, 11. listopadu 2016,
strana 5

25 www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/china-nuclear-power.aspx
(ovéreno 15. dubna 2016)

26 Nuclear Intelligence Weekly, Briefs, 11. listopadu 2016, strana 8
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v riznych &astech palivového cyklu a k technologii rychlych reaktor(. Na schizce pre-
miérd Dmitrije Medvedé&va a Li Kche-¢hianga v listopadu 2016 obé& vlady vyjadrily zajem
o spolupraci na vyvoji rychlych reaktord.?”

V Cervnu 2018 byla podepsdna vyznamna dohoda mezi Rosatomem a ¢inskou spo-
le¢nosti CNNC (China National Nuclear Corporation). Dohoda zahrnuje objednavku
¢ty reaktord o vykonu 1200 MW a asistenci Rosatomu pfi vystavbé rychlého reaktoru
CFR-600 s vykonem 600 MW. Referencni technologii pro tlakovodni reaktory je blok
AES-2006 ve verzi Sankt Petérburg postaveny v elektrarné Leningrad. Dohoda zahrnuje
dva reaktory avizované pro elektrarnu Tianwan v roce 2016 a dva pro elektrarnu Xu-
dapu, kde se plvodné po¢italo s reaktory AP1000 dodavané spolecnosti Westinghouse.
Bude-li uvedena dohoda znamenat zacatek dlouhodobéjsi spoluprace mezi Rosatomem
a CNNC, mize dojit k vyznamnému dopadu na exportni trhy. Cinskd moznost pristupu
ke kapitalu a velky potencidl dodavatelskych Fetézch muze doplnit ruské zkudenosti se
ziskdvanim zakazek na vyvoz reaktord.2®

5.1.2. Indie
Podobné jako Cina byla také Indie dlouhodobé vnimana jako velky trh pro jaderné re-
aktory, ovSem v tomto pripadé nebyla o¢ekavani dosud naplnéna.?® Od roku 1975, kdy
Indie provedla pokusny vybuch své jaderné naloze, platilo v ramci Skupiny jadernych
dodavatel( (Nuclear Suppliers Group - NSG), kterd zahrnuje vechny zemé& s vyznam-
nym exportem jadernych technologii, faktické embargo na vyvoz jadernych zafizeni
do Indie. V roce 2005 ovSem administrativa prezidenta George W. Bushe vyjednala
dohodu, podle niz Indie oddélila civilni a vojensky jaderny program a pfrijala kontrolu
Mezinarodni agentury pro atomovou energii pro civilni zafizeni. V srpnu 2008 schvalila
MAAE bezpeénostni smlouvu podepsanou s Indii a umoznila zahraniénim dodavateldim
vyvoz technologii. Klicovi dodavatelé vcéetné firem Areva, Westinghouse, GE-Hitachi
a Rosatom vzapéti oznamili, Ze vyjednavaji s Indii o doddvce minimalné Sesti reaktord.
Rychly nastup se vak nekonal. Vystavba prvnich dvou reaktord Kudankulam 3 a 4 typu
AES-92, které byly objednany béhem uvedenych jednani, byla zahajena v roce 2017.
Jednou z pri¢in pomalejSiho postupu byl zakon o odpovédnosti za jadernou Skodu z roku
2010, ktery stanovi plnou odpovédnost provozovatele v pfipadé havarie a dava mu
moznost vznést narok na Uhradu (do limitu 250 milionG dolard) na dodavatele techno-
Objednavka na prvni dva bloky v elektrarné Kudankulam je ovSem starsiho data, byla
podepséna, navzdory protestim Spojenych statd, v roce 1988 - diive neZ se Rusko
stalo ¢lenem NSG. Dohoda vak nebyla naplnéna v ddsledku rozpadu Sovétského sva-
zu. K jejimu obnoveni dosSlo v roce 1998, kdy jiz Rusko bylo ¢lenem NSG, ale dostalo
vyjimku vzhledem k tomu, Ze plvodni dohoda byla uzaviena pred vstupem Ruska do
skupiny. Vystavba reaktorl typu AES 92 byla zahajena v roce 2002 a od roku 2008 se
objevovaly informace o brzkém spusténi reaktoru, ale zkusebni provoz prvniho bloku
byl zahajen az v roce 2013. Komercni provoz byl ozndmen v prosinci 2014, ale povoleni

27 Tamtéz

28 Nuclear Intelligence Weekly * Rosatom-CNNC Ink Deal Package of Historic Proportion’, 8. ¢ervna
2018, strana 1 a Nuclear Intelligence Weekly ‘Pondering the Implications of the Sino-Russian Deals’,
15. ¢ervna 2018, strana 3

29 www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-g-n/india.aspx (ovérfeno 15.
dubna 2016)
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k provozu vydal jaderny dozor aZ o pll roku pozdé&ji. BEhem prvnich tii let provozu se
vyskytovaly Casté problémy. V srpnu 2016 byl spustén druhy blok, ktery byl uveden do
komercniho provozu v breznu 2017.3° Ve zpravé pro indicky parlament z kvétna 2016
byla uvedena fada soucasti, napriklad ¢erpadla pro chlazeni reaktoru, které vyzadovaly
Upravy a vymeény, pripadné castéjsi udrzbu.3! Velmi kritickd byla rovnéz zprava indic-
kého federalniho kontrolniho Uradu, kterd poukazovala na vysoké naklady a nemoznost
primét Rosatom k podilu na pokryti zvySeného rozpoctu.3?

V roce 2008 Indie predpokladala, ze dojde k zahajeni vystavby Sestnacti novych rus-
kych reaktorQ: &tyF daldich v elektrarné Kudankulam a &esti v daldich dvou lokalitach.
Zvoleny typ reaktoru nebyl zverejnén, ale v pfipadé tretiho bloku v elektrarné Kudanku-
lam mélo jit spiSe o AES-92 nez AES-2006.33 Ruska strana uvedla, Ze se ji podafrilo vyjed-
nat smlouvu, ktera ji nezavazuje k povinnosti podilet se na ndhradé jaderné skody v pfi-
padé havdrie. Indie opakované tvrdila, Ze je schopna sv{j jaderny program financovat
z vlastnich zdrojQ. V dubnu 2014 Rosatom oznamil, Ze podepsal s indickym zakaznikem
(firmou NPCIL) smlouvu o vystavbé tretiho a ¢tvrtého bloku v elektrarné Kudankulams34,
ale vystavba byla zahdjena az v Cervnu a fijnu 2017. Zda se, Ze otazka odpovédnosti do-
davatele za $kodu zplUsobenou havarii z(stava problémem, tfebaZze Indie v Gnoru 2016
podepsala mezinarodni konvenci o kompenzaci jadernych skod.3* Indie ma rozsahly plan
rozvoje jaderné energetiky s predpokladem spusténi 49,5 GW nového vykonu reakto-
rd, které dosud nejsou rozestavény, do roku 2032. Priblizné naklady projektl odhaduje
vedeni NPCIL na 155 miliard dolard. Uvedeny pfedpoklad je jiz redukci indického pléanu
z roku 2015 prezentovaného UNFCCC - ten pocital k roku 2032 s vykonem na urovni
62 GW.3¢ Zhruba z 80 % se na planované vystavbé maji podilet dovozy, véetné ruskych.
Je vysoce pravdépodobné, Ze pofizeni dovazenych reaktord bude mozné pouze, kdyz se
staty, v nichZ sidli dodavatelé, budou podilet na financovani nebo zarukach za pujcky.3’

Nové bloky v elektrarné Kudankulam maji odhadovanou cenu kolem 6 miliard dolart
za reaktor, doba vystavby je odhadovana na 69 mésicd. Pfed koncem roku 2016 byla
podepsana ramcova dohoda o dodavce patého a Sestého bloku této elektrarny. Zahajeni
vystavby je planovano pred spusténim tretiho a ¢tvrtého bloku, pfiblizné v roce 2023.38
Lze jen obtizné odhadnout, zda uvedené terminy odrazeji skutecny stav priprav a kapa-
cit nebo zda jde o soucast public relations.>®

30 World Nuclear News ‘Kudankulam II project launched’ October 15, 2016, www.world-nuclear-news.
org/NN-Kudankulam-II-project-launched-17101601.html (ovéreno 17. fijna 2016)

31 Nuclear Intelligence Weekly ‘Kudankulam-2 Delays Due to Faulty Designs, Components’, 13. kvétna
2016, strana 7-8

32 Nuclear Intelligence Weekly ‘Government Auditor Slams Kudankulam Project’, 5. ledna 2018, strana 5
33 Nucleonics Week ‘Russia to supply more reactors to India, bringing total to 12’, 18. prosince 2008
34 ITAR-TASS ‘Russia, India sign agt to build second unit at Kudankulam NPP’, 24. dubna 2014

35 Bloomberg ‘Nuclear Liability Concern Lingers Despite India Signing Treaty’, 25. GUnora 2016

36 http://www4.unfccc.int/Submissions/INDC/Published%20Documents/India/1/INDIA%20INDC%20
TO%20UNFCCC.pdf (ovéfeno 4. ¢ervna 2018)

37 Nuclear Intelligence Weekly ‘Scrambling to Fund a $155 Billion Newbuild Program’, 14. fijna 2016,
strana 4-5

38 Rubmanian, T. S., 2016. Kudankulam ready for more. Frontline, November 11, 2016. www.frontline.
in/the-nation/kudankulam-ready-for-more/article9266675.ece (ovéfeno 15. listopadu 2016)

39 World Nuclear News ‘Kudankulam II project launched’ 15. Fijna 2016, www.world-nuclear-news.org/
NN-Kudankulam-II-project-launched-17101601.html (ovéfeno 17. Fijna 2016)
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5.1.3. Bélorusko
V roce 2009 Bé&lorusko ozndmilo svij zdmér objednat dva reaktory s terminem do-
konceni v roce 2016.%° Na jejich dodavku mél byt vypsan tendr, ale zdjem o projekt se
stanovenym terminem projevil pouze Rosatom. Konkurencni spole¢nosti Areva a Wes-
tinghouse svoji nabidku nepredlozili.** Vystavba prvniho bloku elektrarny Ostrovec byla
zahdajena v roce 201342 s planovanym dokoncenim v letech 2018 a 2019. Rusko poskytlo
Bélorusku puj¢ku ve vysi 10 miliard dolard se splatnosti 25 let, kterd ma pokryt 90 %
o¢ekavanych nakladd.®

Podle informaci z dubna 2016 probihaly prace na stavbé podle harmonogramu.
V bieznu 2015 ovéem Rosatom pfipustil, Ze projekt se oproti plvodnim odhadim pro-
draZi, zejména v disledku devalvace rublu. Hodnota rublu podle smé&nného kursu klesla
mezi jarem 2014 a bfeznem 2015 o polovinu.* Smlouva byla uzaviena s cenou vyjad-
Fenou v dolarech a propad rublu zpUsobil, Ze Rosatom musel béloruskou stranu pozadat
o podporu, ackoliv smlouva byla ptivodné uzaviena na fixni cenu.4s

V Cervenci 2016 doslo k padu tlakové nadoby reaktoru béhem manipulace. Béloruska
strana pozadovala vyménu tlakové nadoby, byt podle deklaraci Rosatomu nebyla ptvod-
ni poskozena natolik, aby nevydrzela provozni zatizeni. Tento incident pravdépodobné
zpUsobi zpozdé&ni vystavby o nékolik mésict.*s V dubnu téhoz roku doslo k dalsi nehodé&,
kdyz se zhroutila opérna konstrukce v jedné z obsluznych budov. Obé nehody se vedeni
elektrarny v prvni fazi pokouselo zapfit.*” V Cervenci 2018 bylo dokonceni prvniho bloku
ocekavano v roce 2019, o rok pozdéji nez bylo planovano pfi zahajeni vystavby.*®

Rosatom potvrzuje, stavebni postup pouzity v elektrarné Ostrovec Ize opakovat pou-
ze v Rusku a Bélorusku. Reditel Rosatomu Alexej Lichacev uvedl: “O véech zasadnich
vécech rozhodujeme sami, coz vyznamné Setfi ¢as a snizuje riziko zvysSovani nakla-
dd.” Vysledky béloruského projektu maji tim padem omezenou relevanci pro ostatni
exportni trhy. Zaroven se neocekava, ze by Bélorusko objednavalo dalsi bloky.

40 www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/belarus.aspx (ovéreno
15. dubna 2016)

41 Nucleonics Week ‘First reactors in Belarus to be built by Russians, energy official says’, 15. ledna 2009
42 V anglicky psanych c¢lancich je lokalita nékdy uvadéna jako Astravets.
43 Nucleonics Week ‘Russia and Belarus to speed up Ostrovets plant construction’, 7. inora 2013

44 www.atomstroyexport.ru/wps/wcm/connect/ase/eng/journalists/press/9e84aa00478814e2b1d9f365
78d50f5d (ovéreno 16. bfezna 2015)

45 www.world-nuclear-news.org/WR-Belarus-adopts-radwaste-strategy-09061501.html (ovéreno
15. ¢ervna 2015)

46 Nuclear Intelligence Weekly ‘Rosatom Agrees to Replace Dropped Reactor Vessel’, 12. srpna 2016,
strany 3-4

47 Belarus Digest ‘Mysteries of the First Belarusian Nuclear Power Plant’, 6. zafi 2016. http://belarusdigest.
com/story/mysteries-first-belarusian-nuclear-power-plant-27097 (ovéreno 12. zafi 2016)

48 Nuclear Intelligence Weekly ‘Briefs’, 3. ¢ervence 2018, strana 9
49 Russia & CIS Energy Newswire ‘Russia reaffirms interest in building nuclear plant in Uzbekistan, sug-
gests Belarusian partnership model (Part 2)’, 30. kvétna 2018
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5.2. NOVE TRHY

5.2.1. Turecko

Turecko planuje vystavbu jadernych elektraren jiz dlouhou fadu let, ale dosud nema zku-
Senost s konkrétnim projektem.*° V roce 1983 oznamila turecka vlada zamér vystavby tFi
reaktort v lokalit® Akkuyu s olekdvanym zahdjenim v roce 1984.5! Nasledovaly tfi dalsi
neldspésné pokusy o objednavku jaderné elektrarny. Nakonec v roce 2008 Turecko vypsa-
lo tendr na nové reaktory s vykonem 5000 MW, do kterého se prihlasil také Atomstrojex-
port, dcefinad spolec¢nost Rosatomu.52 Podminkou tendru bylo, aby si dodavatel ponechal
vlastnicky podil ve vybudované elektrarné. Slo o uplatnéni modelu Build, Own and Ope-
rate (BOO), kdy vybrany dodavatel zafizeni stavi, vlastni a provozuje. V pripadé jaderné
elektrarny byl tento model v tureckém ptipadé vyzkousen vibec poprvé, kli¢ovym para-
metrem tendru pak byla cena elektriny, kterou je dodavatel ochoten garantovat. Atom-
strojexport byl jedinym dodavatelem, ktery na podminky tendru pristoupil, vSichni ostatni
do zari roku 2008 oznamili, Zze se z projektu stahuji. Prvni nabidka ceny elektfiny, kterou
Atomstrojexport predlozil, byla kalkulovana na 211,6 €/ MWh a turecka vlada ji odmitla
jako pfilis vysokou. Rosatom prisel s revidovanou nabidkou dodavku elektriny 153,5 USD/
MWh, ale v dobé jejiho projednavani rozhodl soud o zrusSeni tendru. Turecka vlada posléze
pokracovala v jednani s Rosatomem a v kvétnu 2010 doslo k pfedbézné shodé na cené
dodané elektriny za 123,5 USD/MWh a projektu se ¢tyrmi reaktory AES-2006, jejichz vy-
stavba méla byt zahajena v roce 2011.53

Od té doby doslo k fadé odkladl, pfi¢emz hlavni problém spodival v malém zajmu rus-
kych a tureckych investord. Podle dohody ma Rosatom vlastnit 51 procent projektu, ale
k zajisténi stabilniho financovani se na ném maji podilet také turecti investofri. V roce 2014
Rosatom uved|, Ze 4 miliardy dolart z planovaného rozpo&tu 22 miliard dolard pokryje
rusky statni rozpocet a 50 az 70 procent maji zajistit rusti a turecti investofi.>* Propad
rublu na zac¢atku roku 2015 situaci dale zkomplikoval.

Po sestfeleni ruského stihaciho letounu nad tureckym Gzemim v roce 2015 se objevily
dalsi pochybnosti o projektu, byt obé strany deklarovaly, Ze jeho budoucnost neni ohro-
zena.*® Dalsi jednani mezi Ruskem a Tureckem v srpnu 2016 dospéla k tomu, zZe Turecko
udélilo projektu status strategické investice, coz znamenad moznost danfiovych ulev, které
zlepSi ekonomickou bilanci elektrarny.>¢ V ¢ervenci 2016 bylo oznameno, ze pro projekt
Akkuyu budou pouzity reaktory AES-2006 s prvky VVER-TOI. Stavba méla byt zahajena
v roce 2018 a elektrarna dodat prvni elektfinu v roce 2023.57

V &ervnu 2017 souhlasilo konsorcium tureckych investort se vstupem do projektu a za-

50 www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-t-z/turkey.aspx (ovéreno
15. dubna 2016)

51 Nuclear News ‘Going for three plants’ Nuclear News., prosinec 1983
52 Nucleonics Week ‘Turkey to pick reactor vendor by end of 2008’, 31. ledna 2008

53 Pdvodni informace uvadély cenu v eurocentech, pozdé&jsi v centech amerického dolaru. Nucleonics
Week ‘Akkuyu plant construction to begin in 2011, says Turkish energy ministry’, 27. kvétna 2010.

54 Nucleonics Week ‘Turkey's Akkuyu nuclear project affected by ruble fall: minister’, 29. ledna 2015

55 International New York Times ‘Standoff hardens as Russia and Turkey trade blame over jet’,
27. listopadu 2015

56 Nuclear Intelligence Weekly ‘Briefs’, 12. srpna 2016, strana 8
57 ITAR TASS ‘Akkuyu NPP project faces no obstacles — Turkish economic minister’, 12. fijna 2016
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jisténim financovani 49 % celé investice>® a v fijnu bylo ozndmeno, ze dodavatelem tur-
bin bude GE Alstom.>® V Unoru 2018 se ovSem tfi vyznamni turecti investori Cengiz, Kolin
a Kalyon z projektu stahli.s® Rosatom oznamil, Ze o¢ekdva nahradu partner( v projektu
do roku 2019¢%, ale zaroven deklaroval, zZe je schopen celou investici financovat samo-
statné.®? Navzdory uvedenym potizim byla vystavba v dubnu 2018 zahajena.®

5.2.2. Bangladés
V roce 2009 podepsala Bangladé$ s Ruskem dohodu o vystavbé jadernych reaktorl
v lokalité Rooppur.t* Po podpisu smlouvy bangladéSsky ministr energetiky deklaroval,
ze prvni reaktor s vykonem 1000 MW bude uveden do provozu za pét let.5®> Konkrétni
objedndvka véak byla prib&Zné odkladdana, navzdory polozeni symbolického zdkladniho
kamene v roce 2013.

V prosinci 2015 dosahly Rusko a Bangladés dohody, kterd predpoklada spusténi prv-
niho bloku v roce 2022 a druhého o rok pozdéji. Naklady na vystavbu jsou ocekavany
na Grovni 13,15 miliard dolarQ s tim, Ze Rusko zajisti financovani 90 % projektu (11,8
miliardy dolar() a Bangladé$ pokryje zbytek.® V ¢ervenci 2016 podepsaly vlddy Ruska
a Bangladése smlouvu o pljéce 11,4 miliard dolar(. VySe Groku bude kazdoro&né odvo-
zena z Urokové sazby LIBOR navysSené o 1,75 procentniho bodu se stropem na drovni
4 %. PUj¢ka ma byt splacena za 28 let se za¢atkem splaceni v roce 2026.57

V listopadu 2017 byla zahajena vystavba prvniho bloku, v Cervenci 2018 vystavba
druhého. Termin spusténi je oc¢ekavan v letech 2023/24.%8 Existuji ovSem vazné pochyb-
nosti o prib&hu projektu, zejména kvili nedostatku kvalifikovaného personalu. Zpo-
chybriovéna je i volba lokality kvili riziku zemétfeseni a zaplav.5® V bfeznu 2018 bylo
podepsano trojstranné memorandum o spolupraci v oblasti jaderné energetiky mezi
Bangladési, Ruskem a Indii, které obsahuje podil Indie na stavbé elektrarny Rooppur.”®

58 www.world-nuclear-news.org/C-Turkish-consortium-to-buy-into-Akkuyu-project-2006175.html
(ovéreno 20. ¢ervna 2017)

59 Nuclear Intelligence Weekly ‘Briefs: Hungary’, 19. ledna 2018, strana 8
60 Nuclear Intelligence Weekly ‘Akkuyu Reactor Investment Talks Collapse’, 9. Unora 2018, strana 3

61 Turkey Today ‘CEO of Russia‘’s Rosatom expects sale of 49 % in Turkey’s planned Akkuyu nuclear
power plant in 2019’, 29. bfezna 2018

62 www.aa.com.tr/en/todays-headlines/russia-capable-of-constructing-akkuyu-nuke-alone-no-
vak/1110370 (ovéreno 7. Cervna 2018)

63 Nuclear Intelligence Weekly ‘Putin-Erdogan Relationship Key to Akkuyu Progress’, 6. dubna 2018,
strana 4

64 www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/bangladesh.aspx (ovéfeno
15. ¢ervna 2015)

65 BBC Monitoring South Asia ‘Bangladesh nuclear power plant to generate power in five years — minis-
ter’, 6. ¢ervna 2009

66 Nucleonics Week ‘Bangladesh, Russia initial contract for construction of Rooppur’, 17. prosince 2015

67 Daily Star ‘Dhaka, Moscow sign $11.385bn credit deal for nuke plant’, 26. Cervence 2016. www.the-
dailystar.net/country/dhaka-moscow-sign-11385bn-credit-deal-nuke-plant-1259767 (ovéreno 9. zafi
2016)

68 www.world-nuclear-news.org/NN-Construction-under-way-at-Rooppur-1-3011177.html
(ovéreno 1. prosince 2017)

69 Nuclear Intelligence Weekly ‘Is Bangladesh Ready for Nuclear?’, 22. prosince 2017.
70 https://economictimes.indiatimes.com/news/defence/india-russia-bangladesh-sign-tripartite-pact-
for-civil-nuclear-cooperation/articleshow/63127669.cms (ovéreno 4. ¢ervna 2018)
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5.2.3. Vietnham

V roce 2010 oznamila vietnamska vlada, ze vybrala Rosatom jako dodavatele prvnich
dvou jadernych reaktorl ze sedmi, se kterymi pocitala pro elektrarnu Ninh Thuan. Podle
pUvodniho pldnu mélo byt véech sedm reaktord v provozu do roku 2030.7* Vystavba
prvnich dvou reaktord dodanych Rosatomem méla byt zahdjena v roce 2014 se spus-
t&nim v roce 2020.72 Nasledné& byl zdmér pro rok 2030 navyden na 14 reaktorl a vy-
psan tendr na vystavbu dal$ich dvou reaktord, kterého se Rosatom z(&astnil. V soutdZi
s francouzskou Arevou a japonskym konsorciem firem Hitachi, Toshiba a Mitsubishi ov-
Sem nakonec uspéla japonska nabidka.

V roce 2011 Rusko odsouhlasilo pdjéku ve vys$i 7,7 miliard dolard na financovani
vystavby obou blokd.” POvodni ¢asovy plan se nepodafilo dodrZet a v roce 2015 bylo
zfejmé, ze pred rokem 2020 se stavét nezacne.’* Dalsi odklad byl oznamen v cervnu
2016, tentokrat sSlo o zahajeni vystavby v roce 2022 a dokonceni v roce 2028.75 V listo-
padu 2016 ovSsem vietnamska vlada rozhodla, ze cely jaderny program vcetné ruskych
dodavek zrusi.”s Jednim z uvadénych ddvodu bylo dvojndsobné navyseni ceny ze strany
Rosatomu na 18 miliard dolar( za dva bloky. Pro zru$eni planu byly uvedeny rovnéz
bezpe&nostni divody (Khai, 2016). Vzhledem k tomu, Ze byla zastavena také ptiprava
vystavby japonskych reaktorl, neni pravdé&podobné, Ze by se bezpeénostni vyhrady
tykaly konkrétnich typt nabizenych Rosatomem.?””

5.2.4. Finsko
Finsko zaziva Spatnou zkusSenost s vystavbou francouzského reaktoru EPR v elektrarné
Olkiluoto. V roce 2018 po trinacti letech vystavby je dokonceni ocekavano za dva roky,
pricemz rozpocet narostl trojnasobné. Hlavni dodavatel Areva se soudi s investorem,
finskou spole¢nosti TVO, o pokryti vicendklad(.”® Navzdory této zkudenosti probéhla
v roce 2007, kdy jiz bylo zfejmé, Ze projekt Olkiluoto nenaplfiuje plany, soutéz tri kon-
sorcii o novy jaderny projekt. Dvé& nabidky se tykaly novych blokl ve stavajicich elek-
trarnach, tfeti predlozeny konsorciem Fennovoima poéital s vystavbou blokd v nové
lokalité. Navrhy na nové bloky v Olkiluotu a Loviisa byly zamitnuty.”®

Konsorcium Fennovoima bylo zpocatku vedeno némeckou spolec¢nosti E.ON, kterd
se ovSsem z projektu stahla v roce 2012. V roce 2013 prevzal vedouci roli v konsorciu
Rosatom. Podle uzaviené dohody dodad Rosatom jeden reaktor AES-2006 ve varianté
kancelare v Sankt Petérburgu a prevezme 34% podil v konsorciu Fennovoima. Podle

71 Nucleonics Week ‘Russian industry to build Vietnam’s first nuclear plant’, 29. dubna 2010

72 www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-t-z/vietham.aspx (ovéreno
15. dubna 2016)

73 TASS ‘Russia, Vietnam agree on loan for nuclear plant construction’, 25. fijna 2011

74 ITAR TASS ‘Russia to construct nuclear plant in Vietham despite rescheduling of construction launch
- First Deputy PM’, 16. prosince 2015

75 ITAR-TASS ‘Construction of first Vietnam’s nuclear power plant with Russian participation to start in
2023 at latest - Vietnam’s Atomic Energy Agency’, 14. Cervence 2016

76 www.dw.com/en/vietnam-ditches-nuclear-power-plans/a-36338419 (ovéreno 14. listopadu 2016)

77 Nuclear Intelligence Weekly, Why Vietnam is Dropping its Nuclear Ambitions, 11. listopadu 2016,
strana 5

78 Nuclear Intelligence Weekly ‘Olkiluoto settlement’, 16. bfezna 2018, strana 3
79 www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/finland.aspx (ovéreno
14. dubna 2016)
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usneseni finské vlady maji zbyvajici podily v konsorciu vlastnit domaci investofi, coz je
aktualn& problematické. V roce 2017 néktefi z finskych investorl uvedli, Ze se hodlaji
z projektu stahnout.8® Podil Rosatomu ve vysSi 2.4 miliard eur financuje rusky National
Welfare Fund.8! V roce 2018 odsouhlasila soukroma ruska banka Sovcombank puj¢ku
na projekt Hanhikivi ve vysi 500 milion{ eur.?2

V roce 2014 odhadovala Fennovoima naklady na vystavbu na 4 az 6 miliard eur®, v roce
2015 odhad narostl na 6,5 az 7 miliard eur.®* Vystavba by méla byt zahajena v roce 2019
a dokoncena v roce 2024, ale v Fijnu 2016 mél Rosatom rocni zpozdéni s predlozenim
dokumentace finskému jadernému dozoru STUK.2> V lednu 2017 STUK upozornil na de-
vitim&siéni zpoZdéni v bezpe&nostnim posouzeni zplsobené nedostate¢nymi zkudenostmi
stavebnika®. V dubnu 2018 bylo oznameno, Ze zpozdéni ve vydani stavebniho povoleni
a dodatecné pozadavky jaderného dozoru na vyrobu tlakové nadoby reaktoru zapficinily
odklad zahajeni vystavby na rok 2020 a dokonceni v roce 2024 jiz neni pravdépodobné.®’
V srpnu 2017 bylo ozndmeno, Ze dodavatelem turbiny bude GE Alstom.88

5.2.5. Iran

Prvni dohoda mezi Ruskem a frdnem v oblasti jaderné energetiky byla podepsana v roce
1992, kdy ruska strana pristoupila na dokonceni reaktoru v lokalité Busehr. Stavba reak-
toru byla ptivodné zahdjena v roce 1975, dodavatelem technologie byla firma Siemens
(viz vy$e). Dohoda obsahovala ustanoveni o vybudovani dal$ich &tyF ruskych reaktort
v frénu. V listopadu 2014 byla dohoda rozsifena a upiesnéna - Rusko ma podle ni vy-
stavét dva nové reaktory v Busehru a dalSich Sest pozdéji.8° Zacatek vystavby byl pla-
novan na biezen 2015. V fijnu 2015 Irdn zménil své plany: béhem pristi dekady hodla
vybudovat jaderné reaktory o vykonu 9 GW, pficemz 2 GW (dva bloky) v Busehru budou
dodany Rosatomem, 1 GW ¢&inskym dodavatelem a 6 GW “zapadnimi spole¢nostmi”.®°
V dubnu 2016 byl ozndmen odklad zahajeni vystavby kvdli “technickym problémdm
a odlidnému pohledu na nékteré otazky™!, ale iran jej stéle pldnoval na rok 2016. V zafi
2016 byla vystavba oficidlné zahajena, ale Slo pouze o slavnostni polozeni zdkladniho
kamene, nikoli o prvni betonaz, ktera je bézné povaZzovana za fakticky start.®?

V roce 2018 podnikl Rosatom vyznamné kroky k zahdjeni vystavby navzdory na-
mitkdm k seismickym rizikim v lokalité Bu$ehr.®> Rosatom vyuzil novou metodu ke
80 Nuclear Intelligence Weekly ‘Cracks in Mankala Model Expose Hanhikivi’s Vulnerability’, 10. Unora
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zpevnéni zeminy pod zaklady reaktoru. V kvétnu 2018 bylo ozndmeno, Ze s prvni be-
tonazi se podita ve tretim Ctvrtleti téhoz roku.®* Druhy blok ma nasledovat za dva roky.
Oclekdavana doba vystavby &ini 93 mésica.

Odstoupeni Spojenych statl od dohody o iranském jaderném programu (Joint Com-
prehensive Plan of Action), kterou uzaviel irdn se sedmi jadernymi mocnostmi véetné
Ruska, se projektu v Busehru patrné nedotkne. Rusko argumentuje faktem, Ze dohoda
byla uzaviena pred vyhlaSenim novych americkych sankci proti franu.

Podle pdvodnich informaci zvefejnénych ruskou stranou mélo byt financovani projektu
zajisténo frdnem.% V roce 2016 ovéem nizké ceny ropy na svétovém trhu ovlivnily iranské
jaderné plany. Rozpocet statniho jaderného vyboru (Atomic Energy Organization of Iran -
AEOI) byl oproti minulym letdm zkracen a vlada odmitla potvrdit plany na vystavbu 9 GW
novych reaktort v pritich deseti letech. V roce 2014 AEOI planovala financovat dva reak-
tory s odhadovanymi naklady mezi 9 a 10 miliardami dolard z vlastnich zdrojd. Rusko zaro-
ver nabidlo frdnu zvyhodnénou pUjcku ve vysi 3 miliard dolard na nejaderné infrastrukturni
projekty. V fijnu 2016 ovéem Irdn pozadal o presmérovani této pljcky na projekt Busehr.%
Nové americké sankce a nizké ceny ropy mohou financovani projektu zkomplikovat.

5.2.6. Mad'arsko

V osmdesatych letech postavilo Madarsko Ctyfi ruské reaktory s vykonem 440 MW
v jaderné elektrarn& Paks s predpokladem vystavby dvou 1000 MW blokl ve stejné
lokalité.®” V roce 2006 statni spole¢nost MVM ozivila plany na nové reaktory v Paksi
s predpokladem vyhlasit tendr na dodavatele v roce 2012. Tendr ovSem vypsan nebyl
a v lednu 2014 podepsala madarska vlada specialni smlouvu s Rosatomem o vystavbé
dvou reaktor(, kterou bude z 80 % financovat ruska strana - poskytne GUvér ve vysi
10 miliard eur. Madarsko musi kazdoro¢né splacet Urok na urovni 3,95 % z jiz poskyt-
nuté Castky s prvni splatkou v roce 2014. Splaceni jistiny zacne ve chvili spusténi reak-
toru, nejpozdé&ji vSak v breznu 2026 (bez ohledu na to, zda bude reaktor spustén) a je
rozloZzeno do 21 let.?® Podminky pljéky nejsou zcela obvyklé, protoze se mize stat, Ze
Madarsko zacne splacet Uvér na zarizeni, které jesté nebude vytvaret zisk.

Evropska komise zkoumala, jestli pljéka na vystavbu elektrarny Paks nepfedstavuje
nedovolenou statni podporu. V listopadu 2016 ovsem oznamila uzavreni pfripadu, aniz
by doslo k podrobnému Setfeni.?® Komise akceptovala tvrzeni madarské vlady, Ze Rosa-
tom je jedinym dodavatelem, ktery mUze splnit technické poZadavky projektu, tfebaze
konkurencni firma Westinghouse toto tvrzeni rozporovala.® V listopadu 2017 zacalo
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Madarsko &erpat ruskou pdjéku a v lednu 2018 bylo rozhodnuto o nakupu turbin GE Al-
stom za 793 miliont eur.1°! V f{jnu 2018 projekt vystavby novych reaktort v Paksi jesté
nemél stavebni povoleni, ale jeho vydani bylo ocekavano v blizké budoucnosti. Termin
zahajeni vystavby ma byt ozndmen v navaznosti na vydani stavebniho povoleni, dodr-
zeni plvodniho planu zaéit s vystavbou v roce 2018 neni pravdépodobné. 102

Jako poskytovatel Uvéru byla vybrana ruska Vnésekonombank (VEB), ktera se ovsem
v prosinci 2015 dostala do vaznych financnich potizi.1®3 V ¢ervnu 2016 Madarsko testo-
valo alternativni financovani projektu.'®* Ovsem v fijnu 2016 zvedla ratingova agentura
Fitch hodnoceni VEB z BBB- negativni na BBB- stabilni na zakladé ocekavani silné po-
moci ruské vlady v pfripadé potreby.1%

5.2.7. Jordansko
V roce 2007 zahajilo Jordansko svij jaderny program s cilem pokryt 30 % spotieby
elektfiny z jadra do roku 2030 (Ramana & Ahmad, 2016).1° Jordansko oslovilo nékolik
svétovych dodavatell - kanadskou firmu AECL (dodavatel reaktoru CANDU), konsor-
cium Mitsubishi-Areva (reaktor ATMEA), korejské KEPCO a Rosatom (reaktor AES-92).
Do pokrocilejsi faze jednani vstoupil pouze Rosatom. V fijnu 2013 vladni vybor (Jordan
Atomic Energy Commission — JAEC) ozndmil rozhodnuti o vystavbé dvou reaktort AES-
92 v lokalité Al Amra s predpokladanym dokoncenim prvniho bloku v roce 2022. Vybér
lokality provazely potiZze se seismickou aktivitou a nedostatkem chladici vody.
Elektrarna méla byt postavena podle modelu Build, Own and Operate, ktery byl po-
psan v odstavci o Turecku. Rosatom mél vlastnit 49 % projektu, jordanska vlada 51 %.1°7
V brfeznu 2016 bylo dokonceni prvniho bloku posunuto na rok 2024 az 2025'%, Zaroven
predseda JAEC odhadl Sanci na postaveni elektrarny na 70 % a uved! jiné moznosti roz-
voje bez zapojeni Rosatomu - konkrétné technologii Small Modular Reactors (SMR).1%°
JAEC zaroven zacal jednat o dodavkach nejaderné cCasti elektrarny s dodavateli, ktefi
meéli moznost zajistit ¢ast financi (napfiklad s ¢inskou CNNC, u niz se pocita s podporou
exportni kreditni agentury).!° V poloviné roku 2018 bylo pravdépodobné, Ze od planu
na vystavbu velkého reaktoru Jordansko upustilo kvili rozsahu investice. Jordansko na-
dale zvazuje vystavbu SMR a spolupracuje s Rosatomem, CNNC a firmou Rolls Royce.!!!
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5.2.8. Egypt

V poslednich ticeti letech se Egypt opakované a nelispé&&né pokousel o ziskani partnerl
pro vystavbu jaderné elektrarny. V fijnu 2013, kratce po statnim prevratu, kdy se chopil
moci Abdel Fattah al-Sisi, pozadal Egypt pét dodavatelskych firem o nabidku reaktoru,
priCemz pozitivné zareagoval Rosatom, Cinska CNNC a korejské KEPCO. V listopadu
2015 podepsalo Rusko s Egyptem dohodu, podle niz ma postavit a zajistit financovani
pro Ctyfi reaktory s vykonem 1200 MW v lokalité Dabda. Naklady maji dosahnout 26
miliard dolarl a Rusko mé& poskytnout 85 % této &astky, Egypt zajisti zbytek.!2 Podle
informaci egyptského oficiadlniho tisku z kvétna 2016 bude Egypt kazdoroc¢né platit irok
ve vy$i 3 % z pQjéky. 13 Pdj¢ka bude Eerpana mezi lety 2016 a 2028 a Egypt ji bude
splacet po dobu 22 let ve 43 splatkach, z nichz prvni probéhne v roce 2029.'* Prvni
dodavky elektfiny jsou planovany na rok 2024, tfrebaze egyptské vedeni v unoru 2016
deklarovalo, Ze stavba bude zahajena “v pfistich tydnech”.'*> V fijnu 2016 bylo zverej-
néno, ze jednani rychle postupuji a prvni reaktor bude dokoncen osm let po podpisu
smlouvy.!6 V prosinci 2017 byla smlouva podepsana, odhad nakladd byl navy&en na 30
miliard dolard. Spuéténi prvniho reaktoru je planovéno na konec roku 2024.17

5.2.9. Nigérie

V roce 2015 vyjednavala Nigérie s Ruskem dodavku &tyt reaktorl s vykonem 1200 MW
pro dvé lokality (dva jsou planovany pro Geregu ve staté Kogi a dva pro Akwa Bom ve
staté Itu. V dubnu 2016 nebylo zifejmé, jestli byla podepsana konkrétni smlouva.!®
Nigerijska vlada uvedla zacatek stavby na rok 2016 s prvni dodavkou elektfiny v roce
2025. Nebyly zverejnény detaily o financovani, ale vzhledem k nizkym cenam ropy
se oCekava, ze Nigérie se bez ruskych penéz neobejde. V fijnu 2017 byla podepsana
smlouva o vystavbé a provozovani jaderné elektrarny. Prvnim krokem ma byt vypraco-
vani studie proveditelnosti, coz znamena urcity odklad zacatku stavby.!'®

5.2.10. Saudska Arabie

Mezivladni dohoda o spolupraci mezi Ruskem a Saudskou Arabii byla podepsana v Cerv-
nu 2015. V zafi 2016 Rosatom oznamil, ze je pripraven vystavét v Saudské Arabii 16
reaktort do roku 2030 za 100 miliard dolart.!?° Mezi reaktory budou bloky o rizném

vykonu (stfedni, malé i velké s vykonem 1200 MW). Je tfeba zminit, Ze Saudska Arabie
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podepsala podobné dohody i s dalSimi zemémi. Lokality pro reaktory zatim nebyly urce-
ny a neni pravdépodobné, ze by Rosatom byl uprednostnén pred jinymi dodavateli. Pro
vSechny dodavatele je zajimavé, ze Saudska Arabie patrné bude vystavbu financovat
z vlastnich zdrojQ.

5.2.11. Jihoafricka republika

Jihoafricka republika provozuje jedinou jadernou elektrarnu na africkém kontinentu -
dva reaktory dovezené z Francie byly zprovoznény v poloviné osmdesatych let.*?! Od
roku 1998 se Jihoafricka republika pokousela o projekt reaktoru s kulickovym palivem
(PBMR) v némecké licenci, ale zamér byl ukoncen v roce 2010 (Thomas, 2011). V roce
2008 byl vypsan tendr na nové jaderné reaktory o vykonu 3 GW, ale nasledné byl zru-
Sen kvuli potizim s financovanim. V roce 2010 vyhlasila vldda program rozvoje jaderné
energetiky s cilem dosahnout nového instalovaného vykonu ve vysi 9600 MW do roku
2030.122V roce 2013 byla podepsana memoranda s Ruskem, Spojenymi staty, Kanadou,
Cinou, Francii a Jizni Koreou, u nichz se predpokladalo predloZeni nabidky do nasledné-
ho tendru. Memorandum s Ruskem vsak bylo daleko konkrétnéjsi nez ostatni a minis-
tryné energetiky Tina Joemat-Pettersson uvedla v listopadu 2013, Ze si od spoluprace
s Ruskem slibuje naplnéni programu.'?* Dalsi kroky tendru byly odlozeny na neurcito.?*
Pridéleni zakazky Rusku bez posouzeni ostatnich nabidek by bylo v rozporu s jihoafric-
kymi pravidly pro verejné zakazky. Vzhledem ke Spatné financni situaci elektrarenské
spolecnosti Eskom, jejiz rating spada do kategorie ,odpad", se ocekava, ze k projektu
budou tfeba ruské finance, zminovan je model Build, Own and Operate.

V listopadu 2016 Eskom uvedl, Zze do konce roku provede dalsSi kroky v jaderném
tendru na 9600 MW.'?* V prosinci 2016 ovSsem dostali dodavatelé vyzvu, aby predlozili
nabidku na dva reaktory s moznosti dal$iho roz&ifeni o 4 aZ 6 reaktord.'26 Rosatom po-
tvrdil, Ze na vyzvu bude reagovat.?” V dubnu 2017 ovSem rozhodl jihoafricky nejvyssi
soud, Ze mezivladni dohoda s Ruskwm byla protipravni a vlada se proti rozsudku neod-
volala.?® Aktualizovany energeticky plan nepredpoklada dalsi kroky do roku 2030.

5.2.12. Ceska republika

Byvalé Ceskoslovensko si pied ¢ernobylskou havarii objednalo v Rusku 14 reaktord -
est bylo umisténo v Ceské republice a osm na Slovensku. Sest reaktord v Ceské repub-
lice je rozdéleno na Ctyfi s vykonem 440 MW v Dukovanech a dva s vykonem 1000 MW
v Temeliné a v roce 2018 jsou vSechny v provozu. Od dokonceni JE Temelin v roce 2002
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ceska vlada prilezitostné deklarovala zajem o nové reaktory, ale do roku 2018 nedoslo
z ¢eské strany k za4dné objedndvce. V roce 2017 projevilo est dodavatell zdjem o Gcast
v ofekdvaném tendru na vystavbu jednoho nebo dvou reaktort v Dukovanech!??, V roce
2018 zacala nova vlada sestavena po volbach v roce 2017 pracovat na pripravé obchod-
niho modelu pro financovani novych reaktord.!*® V Gvahu ptichazeji tfi moznosti: vy-
stavba v reZii spole¢nosti CEZ (s vétdinovym podilem statu), vystavba fizend specidlné
zfizenym statnim podnikem a zalozeni statniho podniku, ktery vedle vystavby novych
blok{ prevezme i stavajici reaktory. Do srpna 2018 nebylo o vyb&ru modelu rozhodnuto.

V roce 2017 informovala Ceska vlada o dvou podminkach pro nové reaktory. Prvni
ma byt referencni projekt jiz provozovaného reaktoru. Druha hovofi o vhodném vykonu
reaktoru pro relativné malou Ceskou soustavu - tato podminka prakticky vylucuje re-
aktory s nejvyssim vykonem.3! Tyto podminky v soucasné dobé splfiuji pouze reaktor
AES-2006 dodavany Rosatomem a AP1000 spolec¢nosti Westinghouse.'3? Po bankrotu
Westinghouse ovSem neni jasné, zda novy vlastnik, kanadska spole¢nost Brookfield
bude usilovat o dal&i zakazky ve vystavbé reaktort. Do fijna 2018 nebyla v tomto ohle-
du zverejnéna zadna pozice.

5.2.13. Bulharsko
Do Bulharska bylo doddno Sest ruskych reaktord objednanych jesté pied &ernobylskou
katastrofou, véechny pro elektrarnu Kozloduj. Cty¥i o vykonu 440 MW jiz byly definitivné
odstaveny, dva s vykonem 1000 MW jsou v roce 2018 v provozu. Dalsi dva bloky byly ve
stejné dobé objednany pro elektrarnu Belene, ale vystavba byla zastavena v pocatecni
fazi. Stavenisté bylo zakonzervovano do roku 2006, kdy se konsorcium energetickych
spolecnosti rozhodlo v Belene postavit dva reaktory VVER-1000. Projekt byl ovsem ukon-
&en v roce 2012 z divodu nezajmu investory a souvisejiciho nedostatku financi. V disled-
ku zrueni projektu muselo Bulharsko zaplatit Rosatomu pendle ve vy&i 660 milionl eur.!33

V roce 2018 zacala bulharska vlada pracovat na vytvoreni spolecnosti, jejimz cilem
ma byt ziskani investor( pro Belene. V ¢ervnu 2018 pak rada ministrl formalné zrudila
usneseni z roku 2012 o ukonceni praci na elektrarné.*3* Zalozena spolecnost vlastni dvé
tlakové nadoby pro reaktor VVER-1000 a dalSi vyznamné soucasti.’*> V bfeznu 2018
byla zverejnéna informace o zajmu c¢inské CNNC o vystavbu Belene a o0 moznosti finan-
covani ze strany EBRD.!3¢

Bude-li vlada trvat na své deklaraci, ze vystavba elektrarny nebude podporena zad-
nym mimotrznim mechanismem typu garantované vykupni ceny, bude pokrok v projek-
tu obtizny.13”

129 Rosatom s AES-2006, Framatome/Mitsubishi Heavy Industries (MHI) s Atmea One, Framatome
s EPR, KEPCO s APR1400, CGN s Hualong One a Westinghouse s AP1000

130 Nuclear Intelligence Weekly ‘Briefs’, 2. dubna 2018
131 Nuclear Intelligence Weekly ‘Prague Mulls Newbuild, Ends Uranium Output’, 5. kvétna 2017, strana 5
132 Atmea One a Hualong One nejsou vykousené, EPR a APR1400 maji moc vysoky vykon.

133 www.world-nuclear-news.org/C-Russia-wins-half-of-compensation-claimed-in-Belene-law-
suit-16061601.html (ovéreno 16. listopadu 2016)

134 Nuclear Intelligence Weekly ‘Briefs’, 8. Cervna 2018, strana 7

135 Nuclear Intelligence Weekly ‘Briefs’, 2. Unora 2018, strana 9

136 Nuclear Intelligence Weekly ‘Briefs’, 23. bfezna 2018, strana 8

137 Nuclear Intelligence Weekly ‘Weekly round-up’, 29. ¢ervna 2018, strana 1
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5.2.14. Uzbekistan

V dubnu 2018 prohlésil uzbecky prezident Savkat Mirzijojev, Ze Uzbekistdn b&hem roku
2018 dokonci dohodu o vystavbé jaderné elektrarny, pravdépodobné se dvéma reaktory
VVER-TOI. V c¢ervenci 2018 Rosatom potvrdil, ze dohoda byla finalizovana.!3®

5.3. NAKLADY NA VYSTAVBU

Spolehlivy odhad celkovych nakladd na vyrobu elektfiny pro reaktor AES-2006 neni
k dispozici a mozna nebude nikdy zvefejnén. Pro vétsinu exportnich zdmérd viak byly
zvefejnény predpovédi investi¢nich nakladd (viz tabulku 6). V minulosti byly pfedpovédi
naklad( zna¢né nepfesné, ale skuteénost, Ze Rusko u vétsiny exportnich projektd za-
jistuje financovani, pfedstavuje motivaci pro jejich zpfesfiovani. Rusko se chce vyhnout
situaci, kdy by projekty kolabovaly b&hem vystavby kvili nedostatku financi, zvefejné-
né odhady tak nejsou Uplné bezcenné.

Kazdopadné ale nelze zverejnéné odhady automaticky prevzit, je treba zohlednit né-
kolik faktort. Nékteré odhady nebyly zvefejnény v dolarech a pfepocet zavisi na kurzu.
V tabulce 6 byl pouzit kurz dolaru k euru na urovni 1,07, ktery platil v listopadu 2016.
B&hem predchoziho roku ov&em kolisal v rozmezi 1,05 a 1,16. U zvefejnénych odhadl
také ¢asto nebyly zvefejnény dilezité informace, zejména, jestli obsahuji naklady na
financovani nebo na pripojeni k prenosové soustave.

Interval odhadovanych naklad{ na vystavbu reaktoru je velmi &iroky. V pfipadé indic-
ké elektrarny Kudankulam jde patrné o odhad pro reaktory AES-92 nikoli pro AES-2006,
uvadéna cena je ndpadné nizka. PFic¢inou mizZe byt také skute¢nost, Ze autorem odhadu
je odbératel (spole¢nost NPCIL) misto ruského zdroje. Odhad odpovida zaméru NPCIL
postavit 49,5 GW za 155 miliard dolard (3100 dolard na instalovany kilowatt), nikoli
odhaddm Rosatomu. Odhad pro Turecko je také pomé&rné nizky, coz mize byt dano tim,
Ze pochazi z dohody z roku 2010, ktera byla postavena na fixni prodejni cené. Rosatom
nema zajem na zvefejfiovani rlstu nakladl, protoze navy$eni by musel zaplatit. Od-
hady nakladd pro Egypt, Madarsko a Bangladé$ jsou vzdjemné podobné, pohybuiji se
kolem 6000 USD/kW. Odhady pro Finsko a Vietham (7000 resp. 8500 USD/kW) Ize po-
rovnat s odhadem pro Hinkley Point ze zafi 2015 - rovnéz 7000 USD/kW (porovnani je
zatizeno chybou zplUsobenou vyvojem kurzu a inflace).!*® Kazdopadné dokud nebudou
publikovany oficialni idaje pro celkové vyrobni naklady, nelze uvedené odhady srovna-
vat s konkurencnimi reaktory. Nicméné Udaje z tabulky 6 nepotvrzuji predpoklad, ze by
ruské reaktory byly levn&jéi neZ produkce ostatnich dodavatel(. V dlouhodobém vyhle-
du se pocitad s tim, ze Rosatom bude na svétovém trhu soutézit s ¢inskymi dodavateli.
Vzhledem k nedostatku informaci o Cinskych produktech aktudlné neni mozné Sance
Rosatomu proti &inskym konkurentlim posoudit.

138 Nuclear Intelligence Weekly ‘Uzbekistan sets sights on Russian reactor deal’, 27. dubna, strana 6

139 Ve smlouvé je uvedena cena 9 miliard liber za reaktor s vykonem 1650 MW. To znamena 7000 USD/
kW podle kurzu z listopadu 2016, ale 8200 USD/kW podle kurzu pred Brexitem. www.gov.uk/gover-
nment/news/hinkley-point-c-to-power-six-million-uk-homes (ovéreno 16. listopadu 2016).
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Odhady nakladli na exportované reaktory AES-

2006

Zemé  Lokalita ~ USDzareaktor  Datumodhadu
Indie Kudankulam 3, 4 3 miliardy 10/16

Turecko Akkuyu 1-4 5,5 miliard 10/14

Egypt Dabaa 6,5 miliard 5/16

Bangladés Rooppur 1, 2 6,6 miliard 12/15

Madarsko Paks 6,7 miliard (6,25 mld. eur) 6/14

Finsko Hanhikivi 7-7,5 miliard (6,5-7 mld. eur) 8/15

Vietnam Ninh Thuan 1, 2 9 miliard 10/16

Zdroje:

Indie: www.thehindu.com/news/national/modi-putin-to-inaugurate-kknpps-unit-3-4-civil-works/ar-
ticle9218690.ece

Vietnam: www.dw.com/en/vietham-ditches-nuclear-power-plans/a-36338419

Finsko: www.fennovoima.fi/uutiset/uutiset/vastaus-greenpeacen-avoimeen-kirjeeseen

Bangladés: Nucleonics Week ‘Bangladesh, Russia initial contract for construction of Rooppur’,

17. prosince 2015

Turecko: www.hurriyetdailynews.com/construction-of-first-turkeys-nuclear-plant-to-begin-next-spring-in-
-akkuyu.aspx?PageIlD=238&NID=72824&NewsCatID=348

Egypt: Rusdata ‘Moscow, Cairo to ink $26bn nuclear plant construction deal in Q1 2016, 30. prosince 2015
Madarsko: Nucleonics Week ‘Hungary approves Eurl0 billion Russian funding for new Paks units’,

26. ¢ervna 2014

Poznamky:

8. Internetové zdroje byly ovéreny 15. listopadu 2016.

9. Podle sménného kurzu z 15. listopadu 2016.

10. Reaktory pro elektrarnu Kudankulam 3 a 4 jsou pravdépodobné typu AES-92.

5.4. VYVOZY DO POLITICKY NESTABILNICH ZEMI A OBLASTI

Z ptehledu trhd v tabulce 5 plynou dva dileZité poznatky. Zaprvé - vyznamna ¢ast
zemi, kam chce Rosatom vyvazet, nema zadnou zkuSenost s provozem jaderné elek-
trarny. Zadruhé - vyznamna c¢ast téchto zemi se nachazi v politicky nestabilnich oblas-
tech, v nékterych pripadech dokonce ohrozenych véalecnym konfliktem.

Z deviti zemi, kde dosSlo k dohodé o dodavce reaktoru, jich pét dosud nema jadernou
elektrarnu - Turecko, Bangladés, Vietnam, Jordansko a Egypt. To samé plati o dvou
zemich ze tfi, v nichZ jednani vyznamné pokrocila — Nigérii a Saudské Arabii. Tato okol-
nost znamena specialni naroky na dodavatele spojené s podporou budovani kapacit pro
vystavbu, provoz i drzbu, ale i na vlddy zmin&nych statd, na nichZ je zajisténi kompe-
tentniho jaderného dozoru. Mezinarodni agentura pro atomovou energii by méla sehrat
vyznamnou roli pro posouzeni, zda jsou novi uzivatelé dostatecné vybaveni pro ukoly
spojené s provozem reaktord.

V minulosti byly jaderné elektrarny stavény prakticky vyhradné v politicky stabilnich
oblastech stranou vale¢nych konfliktd. Nékteré zemé& se pozdé&ji docasné staly nesta-
bilnimi ¢ dokonce soucasti konfliktu (Slovinsko, Ukrajina, irdn). V piipadé zemi podi-
tajicich s ruskymi reaktory se jich hned nékolik nachazi v zéné potencidlniho konfliktu.
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Podle Heidelberg Conflict Barometer 2015 jde o Bangladés, Egypt, irén, Jordansko,
Nigérii, Saudskou Arabii a Turecko.4°

Teroristické Gtoky z 11. zari 2011 ukazaly hrozbu, ktera se tyka také jadernych za-
fizeni. Jaderné dozory v Evropé a Severni Americe nasledné zacaly vyzadovat odolnost
novych reaktorl proti pddu dopravniho letadla. Nelze vylouéit ani jinou formu teroristic-
kého Utoku. Trebaze jeho riziko hrozi ve vSech statech, u nékterych cilovych zemi pro
vyvoz ruskych reaktord je vy$&i nez naptiklad v Evropé.

6. KAPACITY RUSKA PRO NAPLNENI EXPORTNICH PLANU

Rosatom ma podle vlastniho tvrzeni objednavky na 35 reaktord, jejichZz vystavba by
meéla zacit v roce 2018 a nasledujicich letech. Zaroven se ocekava vystavba péti reakto-
rd VVER piimo v Rusku do roku 2025. Vé&tsina exportu ovéem zavisi na zajisténi financo-
vani ze strany Ruska. Do roku 2018 byla ruska ekonomika radu let velmi slaba, zejména
v dUsledku nizkych cen ropy a mezinarodnich sankci kvili anexi Krymu. Od &éernobylské
katastrofy do roku 2007 zahajilo Rusko vystavbu &yt novych reaktort, mezi lety 2007
a 2018 zadaly prace na tfinacti reaktorech. Pro naplnéni objednavek na 40 reaktor( po-
dle soutasnych &asovych plant by bylo tfeba, aby Rusko zahajilo vystavbu ¢tyF aZ péti
reaktory za rok.

Na stole leZi dvé otdzky: pro kolik exportovanych reaktori mize Rusko zajistit finan-
covani a kolik reaktor( zvlddne rusky dodavatelsky retézec vyrobit b&hem nésledujicich
deseti let?

6.1. FINANCE

V lednu 2016 ozndmil ndméstek ruského ministra financi Sergej Stor¢ak, ze Rusko kvdli
rozpoctovym Skrtlim pozastavuje poskytovani pujéek pro cizi zemé& véetné jadernych
projektd. VSechny pljeky na zékladé dohod z minulych let by mély byt poskytnuty.4!
Navzdory naméstkovu prohlaseni byly nasledné dokonceny dohody s Egyptem a Bangla-
dési. V Cervnu 2016 informovala agentura Reuters o zaméru vyuzit rusky National Welfare
Fund, k pokryti ¢asti schodku statniho rozpoctu. Se stejnym fondem se pocita pro finan-
covani vystavby finského reaktoru Hanhikivi. V této souvislosti stoji za zminku, Ze rusky
rezervni fond byl v poloviné roku vycerpan na pokryti rozpoctového schodku.'*> Naméstek
ministra pro ekonomicky rozvoj Nikolaj Podguzov uved! v zafi 2016, ze National Welfare
Fund zaloZeny za G&elem vyplaty dlchodd jiz nebude vyuzivan k financovani infrastruk-
turnich projektd, nebot ,,aktudlné prevazuje racionalni pristup.i4* Ani rusky bankovni sek-

140 Heidelberg Institute for Conflict Research, 2015. Conflict Barometer 2015. Heidelberg Institute for
Conflict Research, Heidelberg. www.hiik.de/en/konfliktbarometer/ (ovéfeno 18. Fijna 2016)

141 RIA Novosti ‘Russia to Suspend Granting New Foreign Loans Due to Budget Cuts — Deputy Finance
Minister’, 18. ledna 2016

142 Reuters ‘Russia will likely exhaust its Reserve Fund by next year to pay its budget deficit’, 5. Cervence
2016. http://uk.businessinsider.com/r-exclusive-russia-to-exhaust-reserve-fund-in-2017-finance-minist-
ry-proposal-2016-7?utm_source=feedburner&utm_medium=referral?r=US&IR=T (ovéreno 20. zafi 2016)

143 ITAR-TASS ‘'New infrastructural projects hardly be financed by NWF resources — Deputy Economy
Minister’, 2. zafri 2016
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tor neni v dobré kondici. Statem vlastnéna rozvojova banka VEB, ktera byla vybrana pro
financovani projektu v madarském Paksi, musela pozadat ruskou vladu o strukturalni po-
moc ve vy$i 18 miliard dolard. Pfedpovédi, ze se Rusko kvili poskytovani pljéek dostane
do platebni neschopnosti jako v roce 1998, se mozna nenaplni, ale je velmi nepravdépo-
dobné, Ze by zvladlo poskytnout finance pro vétsinu exportnich projektl Rosatomu.

6.2. DODAVATELSKY RETEZEC

Neni snadné posoudit kapacitu ruského dodavatelského retézce a jeho schopnost doda-
vat kvalitni vyrobky. Jednim z divodd je omezena moZnost ziskat objektivni informace,
druhym je skuteénost, Ze vétsina projektl se nachdzi v pocateéni fazi. Zajimavé infor-
mace Ize ziskat z pribé&hu ptipravnych praci pro projekt Hanhikivi ve Finsku. Zahajeni
vystavby zde bylo planovano na rok 2018 a finsky jaderny dozor (STUK) provéroval
ruské podniky, zda jsou schopny dodrzet pozadované standardy.

V roce 2015 STUK proved! inspekce ve firmach OKB Gidropress (konstrukéni firma
pro primarni okruh chlazeni reaktoru), RAOS Project (dodavatel reaktoru) a Atompro-
jekt (konstrukéni firma pro reaktor). STUK konstatoval'#4, Ze ve vSech trech firmach ob-
jevil nedostatky, predevsim v dusledku nedostatku kvalifikovanych zaméstnancd. V pfi-
padé RAOS Project podle STUK pretrvavaji problémy se systémem fizeni, které mély byt
podle pfislibl z pfedchoziho roku odstranény.

Finsky investor Fennovoima predpoklada, Zze Rosatom nedokazal splnit pozadavky
STUK, protoze neni zvykly pracovat s pokyny striktniho jaderného dozoru. V roce 2018
se objevily informace o dal$im zpozdéni, nebot STUK pozadoval dalsi informace o pev-
nosti a zivotnosti reaktorové nadoby. Predpoklada se, ze pozadavky STUK prodlouzi
Rosatomu vyrobu tlakové nadoby z obvyklych tfi let na Ctyfi.'#>

7. ZAVER

Zavéry vyzkumu a jejich politické dusledky se tykaji dvou oblasti: nakolik Rusko zvlad-
ne pokryt seznam zakazek a jaké strategické otazky stoji pred staty, které ruské reak-
tory dovazeji.

7.1. ZVLADNE RUSKO POKRYT SJEDNANE ZAKAZKY?

Jmenovani Sergeje Kirijenka, ktery je blizkym spolupracovnikem Vladimira Putina, sé-
fem Rosatomu jasné& ukazuje, Ze rusky prezident davd jadernému prdmyslu vysokou
prioritu. Spekulace o tom, Ze Kirijenkova vyména znamena pokles priority pro vyvoz
reaktorll, se zatim nepotvrdily. Usili o ziskani zakdzek na trzich typu Ceské republi-
ky nebo Uzbekistdnu nepolevuje, v pripadé dlouho pfipravovanych projektt v Turecku,
Bangladési nebo Irédnu doslo k vyznamnému posunu. Navzdory ¢asovym skluzdm pro-
jektl AES-2006 na ruském Uzemi Rosatom doufd ve zkraceni ¢asu vystavby v Irdnu

144 www.stuk.fi/stuk-valvoo/ydinturvallisuus/stukin-kolmannesvuosiraportointi/uusien-hankkeiden-
valvonta (ovéreno 17. fijna 2016)

145 Nuclear Intelligence Weekly *Hanhikivi faces licensing and RPV delays’, 20. dubna 2018, strana 4
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a pro reaktor VVER-TOI cili na dobu vystavby 40 mésicl. Takového vysledku Rosatom
s velkym reaktorem nikdy nedosahl.

Sjednoceni ruskych jadernych spolec¢nosti do Rosatomu se tykalo ¢tyr stovek firem se
¢tvrt milionem zaméstnancl, coz znamena, ze vyslednd organizace se obtizné Fidi. Exi-
stence dvou rozdilnych verzi jednoho typu reaktoru (jedné navrzené kancelari v Mosk-
vé, druhé v Sankt Petérburgu), svéddi o tom, ze ¢ast firem pod hlavickou Rosatomu se
nechce vzdat své identity a svych specifik.

Vzhledem ke slabé kondici ruské ekonomiky si Ize jen tézko predstavit, Ze by Rusko
zvladlo financovat vystavbu 35 reaktorld v zahrani¢i b&hem pFistich deseti let. Projekty
ve Finsku a v Madarsku budou uzitenym testem ruské schopnosti financovani vystav-
by, nebot v obou ptipadech se poéitd s penézi od instituci, které &eli problémim.

Posouzeni kvality a kapacity dodavatelského retézce je velmi obtizné. Problémy
s kvalitou dodavek pro indicky projekt z drivéjsi doby nevzbuzuji optimisticka ocekava-
ni. DaleZitym méfitkem budou opét zkudenosti z finského projektu. Finsky jaderny do-
zor STUK ma cerstvou negativni zkuSenost se Spatné pripravenym projektem reaktoru
v elektrdrné Olkiluoto a Ize olekavat, Zze se bude chtit vyvarovat opakovani probléma.
STUK jiz vyjadtil znepokojeni nad kvalitou vybaveni a kvalifikaci zamé&stnanct v doda-
vatelskych firmach Rosatomu. Finské zkusenosti ukazuji, ze Rosatom neni zvykly plnit
pozadavky striktniho jaderného dozoru. Je tézké odhadnout, jak se tyto problémy po-
dafi vyresit.

V pripadé potreby prioritizovat smeérovani financi a dodavek bude Rusko patrné
uprednostfiovat zakazky s nizkym obchodnim rizikem (Finsko), dlleZité z dGvodu posi-
leni prestize (rovnéz Finsko) a dale takové, které zajisti posileni politického vlivu Ruska
ve vybranych oblastech (tyka se Egypta a zemi vychodni Evropy).

Cina a Indie zUstavaji prioritnimi trhy mimo jiné pro svij velky potencial. Navazovani
kontaktd s &inskou CNNC je patrné motivovano také snahou Fesit problémy v dodava-
telském retézci a otevrit nové moznosti financovani.

7.2. STRATEGICKE OTAZKY PRO DOVAZEJICI ZEME

Zku$enosti s dovozem ruskych reaktor( z posledni doby je pomé&rné& malo. Reaktory
objednané po &ernobylské katastrofé byly dokonc¢eny pouze v Ciné a Indii. Vefejné do-
stupnych informaci o ¢inském projektu je velmi malo, indické reference nejsou dobré.
Na druhou stranu Cina i Indie hodlaji ve spolupraci s Rosatomem pokracovat.

Dalsi otdzkou je budoucnost trhl, které Rusko vytvofilo pomoci slibl nizkych cen
a dostupného financovani, jimz nedokaze dostat. Napriklad v roce 2009 Rusko dojedna-
valo s Bangladé&i dodavku dvou reaktort za 1,5 miliardy dolary, aby cena do roku 2015
vyrostla na devitindsobek této ¢astky. Z tohoto dlivodu nelze vylouéit, Ze fada plénova-
nych projektt bude muset byt pfed¢asné ukonéena. V ptipadech, kde jiz byla uzaviena
smlouva a zakaznik objednavku zrusi, musi prislusny stat pocitat s tim, ze zaplati vy-
soké pendle. Naptiklad Bulharsko muselo zaplatit Rosatomu 600 miliond eur jako kom-
penzaci za zafizeni vyrobené pro zrudeny projekt Belene.!#6 Nepfimé &kody zplsobené
zrusenim projektu vSak mohou byt jesté vétsi. Zemé s rostouci poptavkou po elektfing,
které vsadi na jeji pokryti prostiednictvim jadernych blok, mohou po zrudeni projektu

146 www.world-nuclear-news.org/C-Russia-wins-half-of-compensation-claimed-in-Belene-law-
suit-16061601.html (ovéreno 16. listopadu 2016)
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elit nedostatku elektfiny. Hrozi to zejména v ptipadech, kdy kvili soustfed&ni na dovoz
reaktort nejsou rozvijeny daldi moznosti vyroby elektfiny.

Zejména v pripadé zemi, které nemaji zkusenosti s jadernou energetikou, lezi na
dodavateli velka mira odpovédnosti za projekt, jenz zavisi na jeho expertech a zna-
lostech. To se tyka konkrétné kontrol kvality, potfeby vyskoleni obsluhy a poskytovani
spolehlivych infomaci jadernému dozoru. Odpovédnosti Mezinarodni agentury pro ato-
movou energii je poskytnout dovazejicim zemim jednoznacny navod jak postupovat
a identifikovat nedostatky v jejich infrastrukture. V zemich s malymi zkusenostmi bude
pro jaderny dozor velmi obtizné dohlizet na tak silnou organizaci, jako je Rosatom plné
podporovany ruskou vladou. VIady v téchto zemi se Casto verejné zarucily za jaderné
projekty a nebudou ochotny prijimat navrhy, které by mohly vést k jejich zpozdéni.
Proto je velmi dlleZitd nezavislost jadernych dozord, které zarovert musi byt vybaveny
dostate¢nymi pravomocemi, aby mohly celit tlaku vlastni vlady, Ruska i Rosatomu.

Zejména zemé v oblastech vale¢nych konfliktl, které vyjedndvaji s Rosatomem o do-
davce reaktord, by mély dikladné zvazit, zda je vystavba v regionu z bezpe&nostniho
hlediska udrzitelna.

Finan&ni problémy a slabé vysledky projektd hlavnich konkurentt Rosatomu (Areva/
Framatome a Westinghouse), nelspéch Cinskych a malé zkusenosti korejskych dodava-
teld na svétovém trhu mohou délat z Rosatomu pro zdjemce o dovoz reaktoru jedinou
ddvéryhodnou moznost. V pfipadé, e Rosatom zvladdne projekt v Evropé& pod dohledem
zku$eného a nezavislého jaderného dozoru, mdzZe jeho pozice jesté vyrazné posilit.
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