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Energie je zaklinadlo

Bez energie neni Zivot — pohyb, prace, teplo - energii vSechno Zije. S jeji spotfebou to ale

v poslednich nékolika desitkach let stale vice prehanime. Kdyby vsichni na svété spotiebova-
vali tolik jako nejvic plytvajici zemé USA, potiebovali bychom ne jednu, ale hned ¢tyfi planety
Zemé; jako Evropané bychom potrebovali dvé planety.

Nase Zemé totiz neni ani kouzelnym ubrouskem, ani oslickem otfes se. Jeji kapacita — zdroje,
plocha, nerosty — jsou omezené a tomu se musi pfizpUsobit i vsichni tvorové, ktefi na Zemi
ziji. Lidé vsak svym bezohlednym plytvanim a nadmeérnou spotfebou ovliviuji pfirodu a tim
i vlastni podminky k Zivotu. Clovék je totiZ se svym Zivotnim prostfedim pevné svazan, bez
prirody — vzduchu, vody, rostlin, zvifat - nem{zeme Zit ani my.

Planeta Zemé je nasSim domovem, a proto pfijeti jejich pfirozenych omezeni je ukolem kaz-
dého z nas, bez ohledu na narodnost ¢&i bohatstvi. Zit v souladu s pfirodnimi cykly, jak vam

je predstavujeme v téchto informacnich listech, je velka vyzva. Mzeme si pfitom pomahat
moudrosti prirody samé i nasich predkd, prapradédecku a babicek, lidi, kterych dokazali z pii-
rody dlouhodobé brat a zase do ni vracet ty spravné latky ve spravnych davkach.

Hledame tedy zpUsob, jak Zit v dostatku a neutiskovat pritom jiné lidi ani zivé tvory, jak sdilet
a pecovat o tuto Zemi a ne rabovat a kofistit z ni energie, suroviny, zem, vodu.

Zmirnéni negativnich dsledkl nasi potreby energie je zaroven prilezitosti k vytvoreni spra-
vedlivéjsi spole¢nosti. Co si pod tim predstavit? Planetu, na které nemusi umirat lidé jen proto,
ze bydli na misté, kde tryska ropa, nebo proto, ze nékdo jiny musi mit denné k vecefi steak.

Tyto informacni listy vas provedou rliznymi zdroji energie. Soucasné vas seznami s klady i za-
pory, moznostmi a riziky jejich vyuzivani ve vztahu k zivotnimu prostredi a zdravi lidi.

Listy jsou déleny podle témat. Vedle stru¢nych textl v nich najdete nazorné ilustrace a také
otazky, které, jak véfime, vam pomohou zazit ziskané znalosti.

Prejeme vdam pri prdci s nimi mnoho pozitivni energie.




ENERGIE ZIVOTA

Kdyz se divate na vodu proudici v potoce, poslouchate les Sumici vétrem, kdyz svou tvar nastavite slunecnim paprskiim

nebo kdyz zasednete k dobrému obédu, vzdy se to néjak tyka energie. Energie je vSude kolem nas, pohani vsechno Zivé. Pro
cokoli, co délame ji, potiebujeme. Kde se ale tato energie bere? Jak se projevuje? Jak ji spotfebovavame? A miizeme ji obnovit?
Odpovéd'na tyto otazky se pokusime najit v tomto listu...

Energie na zemi nevznika ani nezanikd, pouze méni svou formu. Zivé n
V. 2 v .
organismy z piirody stale néco odebiraji a néco do ni vraceji. Je pro evetova spotreba energie
e o veo s v 7 v v Y = IR T 13
nés dlezitym poucenim, Ze vSechny tyto vymény energie probihaji 9,5x10" kih
v pfirodé v uzavieném cyklu a bez odpadi.
e , dopad
enegie vody y .
4610 KWK slunecntho zéren
 OX

vvvvvv ha zemsky povrch
enegie biomasy 152 424x10%

zdrreni se pfeméni na teplo, které ohfivd planetu a vytvafi tim podminky 152 410 Kih e Y -

vhodné pro Zivot. Slunecni energii (pfimou i tu preménénou ve vodni 762,110 kiVh

avzdusné proudéni, i rostlinnou a Zivocisnou hmotu neboli biomasu)

spolu s energii Zemé a Mésice mizeme pouzivat k vytapéni, ohievu vody, vétrn4 energie
mechanické prdci (pohybu) i k vyrobeé elektfiny. ProtoZe v3echny tyto % 084,4x10™ kWh

formy energie se v rami pfirodnich cykli mohou ¢astecné nebo tiplné
obnovovat, fikime jim obnovitelné zdroje energie.

Geotermalni energie pochazi z nitra Zemé a ve vulkanickych oblastech nebo tam, kde je podzemni voda v kontaktu s teplejsimi geologickymi
vrstvami, se pomoci hlubinnych vrt(i ziskdva k vyrobé energie. Tradi¢nim vyuZzitim této energie jsou prameny teplych lazefiskych vod. Na Islandu
vyhiivd geotermdlni energie az 86 % domacnosti. Geotermalni elektrarny vyrabi pomoci horké pary elektfinu, nepotiebuji tedy kotle a neprodukuji
ani dodatecné emise. Nespravné provedené vrty mohou ohrozit dostupnost vody ve studnich, a proto je nutné vzdy provést geolgicky prizkum.

Pritazlivd sila Mésice spolu s otdcenim Mésice i samotné Zemé zpisobuije priliv a odliv v oceanech a mofich. Tento pravidelny pohyb vodni hladiny
v pobreznich oblastech se ¢lovék naucil vyuZivat a stavi zde piilivové elektrarny.

lev si uloyf zebry,
kterd je pro néj
zdrojem ehergie



Na v3echno, co clovék déla, potfebuje energii.
Z velké Casti jsme dnes zavisli na slunecni energii ulo-

Zené ve fosilnich palivech — uhli, ropé a plynu. Bez energie

si |ze téZko posvitit, cestovat, stavét domy nebo vyrdbét véd,

které mame radi. NaSe Zivotni naroky neustéle rostou a s nimi

i kazdodenni spotieba surovin a energie. Tyto zdroje v3ak nejsou neo-

mezené. Kdyby v3ichni na Zemi spotfebovavali tolik jako zdpadni a rozvi-
nuté stéty, potfebovali bychom k uZiveni v3ech lidi Ctyfi dalsi planety. Lidé

v rozvinutych statech Ziji na dkor ostatnich obyvatel planety!

Ackoli energii nemliZeme spotiebovat (platf totiz prvnf termodyna-
micky zakon zachovén( energie, viz rémecek), jejftm premétiovaniim,
hapt. spalovanim, generovénim elektrické energie pomocf turbfny Ci
dopravou elektrickymi sftémi, vidy o CAst prichézime.

Minerglni 1at¢y

AZ do minulého stoleti ziskdvali lidé potravu jen s pomoci slunce

a pfirodnich hnojiv — obzZiva byla tedy pfimo vdzand na pfirozené

energetickeé toky v pfirodé (viz obrazek Kolobéh latek). Primyslova

revoluc,e d zer}u:delstvi pos,tavene L rOPe V){mér_nne prlspely' h Ropa v zemédélstvi pohani traktory, kombajny, nakladni auta a mnohde
k rychlému ndristu svétové populace z jedné miliardy v poloviné nepfimo také zpracovatelské stroje.

19. stoleti na 6,3 miliardy na prelomu 21. stoleti.
Ze zemniho plynu se vyrabi cpavek, ktery je zakladem vétsiny zemédél-

Prakticky veSkerd obdélavatelnd piida na této planeté je vyuZiva- skjch hnojiv.
na pro potieby lidi. Zbytek pfirody je nucen Zivofit v omezenych
podminkéch, coZ je také jedna z hlavnich picin masového vymira- Z nafty se vyrabi latky na ochranu rostlin proti nemocem a skidctim.

ni druhd a rozpadu ekosystémd.

LoZiska nerostnych surovin — uhli, ropy a zemniho plynu — tvoii koncentrovanou
Lprehistorickou” slune¢ni energii z fosilii rostlin a mofskych Zivocicht, ktera
vznikala miliony let pisobenim geologickych sil. Tyto suroviny se v pfirodé
neobnovuji. Rychlost jejich cerpani ddvno prredcila rychlost jejich vzniku.
Intenzivnim vyuZivanim o né nendvratné pfichdzime — proto je nazjvame - (e oo

T e L ) Vit A1 : Energii nikdy nevyrabime, pouze ji pieméiiujeme do
neobnovitelné. Jejich téZba, ale i zpracovani, preprava a vyuzivani pro vyrobu
energie vyznamné zatézuje Zivotni prostredi.

Zakon zachovani energie hovofi o tom, Ze celkova hod-
nota energie v izolované soustavé je neménna. Energie
tedy nevzniké ani nezanikd, pouze méni svou podobu.

Druhy termodynamicky zékon hovofi o tom, Ze pfi
viech preménach energie dochdzi ke ztratam a k po-
stupné degeneraci energie, kterou Ize chapat jako

Co je nejvétsim zdrojem energie pro Zemi? ztratu uZitecné energie. Cim vice(krat) tedy energii
preménujeme, tim vice ji ztracime.

Jaky je rozdil mezi obnovitelnymi a neobnovitelnymi zdroji?

Kde lidé drive ziskavali energii?

0dkud bylo jidlo, které jsi mél véera k vecefi? Zkuste si napsat suroviny

a spocitat, kolik kilometrd musely cestovat, aby se k vam dostaly. .. « www.nazeleno.cz — chytra feseni pro kazdého
Ak cemu to bude? Jednoduse ¢im vic kilometrii napocitate, tim htr pro o www.energetika.cz — vie co chcete védét o energii, ale bojite se
planetu. zeptat

o www.tzb-info.cz — tspory energii



Uhli, ropa a zemni plyn — fosilni paliva - jsou symbolem pri-
myslového véku. Odkud se vzala? Proc jsou tak rozsifena? Jak
je ziskavame? A co na to piiroda? Jak moc jsme na nich zavisli

a jakarizika jsou s jejich vyuzivanim spojena?

Fosilni paliva — po miliony let ukladand slunecni energie. Uhli vznikalo
v mélkych jezerech z tél odumfrelych rostlin, kde nedostatek kysliku
branil jejich kompletnimu rozkladu hnilobnymi procesy. Ropa vznikala
rozkladem a preménou moiskych rostlin a Zivocichd. Proto ji i dnes
nalézame hlavné v oblastech, kde byl pdvodné ocean nebo pfimo pod
moiskym dnem. Zemni plyn (z velké ¢asti metan) se postupné
uvolfioval pfi vzniku uhli nebo ropy jako diisledek rozkladu organického
materidlu.

Priamyslova revoluce

—— P

Fosilni zdroje vyuzivdme masové od dob tzv. primyslové revoluce, tedy od konce 18. sto- Proc je tak potrebujeme?
leti, pfevazné pro ziskavani energie. Kromé toho slouZi i pro vyrobu celé fady produktii

— chemikalii, 1éka, plastickych hmot ¢i zemédeélskych hnojiv. Energetika si proto nemize \65 % veskerych potravin je péstovano za pispéni
ndrokovat tyto zdroje jen pro sebe. Pfesto je dnes 80 % celosvétové vyuZivané energie ropy
vyrabéno spalovanim fosilnich paliv. Jelikoz soucasna existence lidstva (alesponi v prli- ﬁs % dopravy zprostiedkovavaji ropné produkty

myslové vyspélejsi Casti svéta) je zavisld na energiich, je zavisla i na fosilnich palivech.
\AS % veskerého vyrabéného zbozi potrebuje pro
Co prispé€lo k jejich masovému vyuzivani? svou vjrobu ropu

Na rozdil od vétru, vody, slunce nebo rostlin se nepohybuiji, neméni a nejsou zdvislé na
pocasi ani na dalSich pfirodnich cyklech. Diky vysokym tlakdm, pfi kterych vznikaly, je
v nich energie zhusténd a da se dobfe prepravovat i skladovat.

Rocnf produkce uhlf v Ceské republice je pFiblizné 60 mil.
tun. V tézbé hnédého uhlf pat¥f Ceské republika mezi své-
tové rekordmany: v roéni tézbé vztazené k rozloze statu
(tedy jak velkou ¢ést nadl krajiny si prevracime naruby)
jeme se 647 tunami na km? svétova jednicka. Objem
tézby prepocitany na jednoho obyvatele se rovna

cca 4,9 tunam. Na obrazku povrchovy dil v severnich
Cechéch. Povrchové t8¥ba uhli je ekonomicky vyhodnéjs!
nez hlubinna tézba a ze vyuzft az 90 % zasob uhli. Dals{
vyhodou povrchové téZby uhll je moznost vyss mecha-
hizace celého tézntho procesu, pii kterém nedochézf

k ohroZenf zdravf horntkdi v podzem.




doprava  (opravaav neposlednifadé i samotné spalovani

Fosilni
zdroje =y~ = 4 =

a’ ZNECISTENA PRIRODA
VyuZivéni fosilnich paliv — téZba, CiSténi,

-drasticky zasahuje do zivotniho
prostredi...

Velkodtl CSA mezi Jirkovem a Litvinovem, ktery ohrofuje obce
Horn Ji¥etin a Cervice, je neprehlédnutelny i na satelitnich enfm-
cich. Dolem vytvorena jizva v krajiné je dlouhd pét kilometrd, Siro-
ka &tyfi kilometry a hlubok4 cca 150 metrd. Dalsimu rozsifovan!
dolu nynf bran( tzv. tizemnf ekologické limity tézby z roku 1991.

Jak se tezi uhli”?

Do Ctyricatych let 20. stoleti se vétsina severoceského uhli dobyvala hlubinnym zplisobem pomoci Sachet a Stol. S néstupem povrchové tézby

v padesétych letech prosla krajina zasadni zménou. Kviili povrchovym velkodoliim bylo v Podkrusnohofi od roku 1955 do zacatku 90. let srovnano se
zemi vice neZ 80 obi, véetné stfedovékého kralovského mésta Mostu s pamdtkami ze 13. stoleti. Posledni vesnici, kterd padla za obét uhelnym do-
|&im, jsou severoCeské Libkovice. V 1. poloviné 90 let i pfes znacny odpor obyvatel a nevlddnich organizaci byla zbofena celd vesnice véetné kostela.
Soucasné padlo povrchové tézhé uhli za obét'az 30 000 ha zemédélské a lesni
pldy. Potoky a feky musely byt prelozeny do potrubi a kdysi malebné krajiné
dnes dominuji umélé kopce vysypek.

Spalovan( uhlf znacné znecistuje ovzdusf, a proto se vétsina rozvinutych
zem{ sna jeho usivéni omezovat. V CR jeou presto uhelné elektrarny
stéle energetickym zdrojem &felo jedna. Sedmnact velkych elektréren se
na celkové vyrobé elektriny podill celkem 57 %. Tento zplisob vyroby ener-
gie mé véak velkou slabinu — produkuje emise sklentkovych plynil a téZba
uhlf je nejrozsitenéisi a nejintenzivnéjsl Sinnost! naruduijic! krajinu.

g e | Znecisténé ovzdusi

Spalovanim obrovského mnoZstvi fosilnich paliv uvolfiujeme miliony let kumulovanou energii a spolu s ni do ovzdusi putuji Iatky jako je oxid uhli-
ity, sificity a dusny. Spalovani fosilnich paliv pro vyrobu energie zplsobuje jedno z nejvétsich znecisténi ovzdusi na svété. V nékterych mistech je

vzduch tak znecistény, ze je nebezpecné ho dychat. Rika se mu smog a skodi nejen naSemu zdravi, ale i zvifatiim a rostlinam. Casto znecistuje také
potraviny, které jime. Kvili znecisténému ovzdusi jsou lidé a predevsim déti vice nemocni. Nejvice znecisténé ovzdusi v CR maji na Ostravsku (je tu
totiz mnoho tézkého priimyslu, oceldren apod.), kde napf. v Bartovicich md 30 procent déti astma (priimér v nasi zemi se pohybuje asi od 8—10 %).

Ostravské ovzdusii v té nejCistsi ¢asti mésta obsahuje tfikrat vice karcinogennich Itek neZ prasny vzduch v Praze.




Kyselé desté
= mrtvé lesy

Kdyz se jedovaté slouceniny, uvolnéné pii spalovani fosilnich paliv,
predevsim oxidy siry z nekvalitniho uhli, dostanou do mrakii

a smisi s deStém, vznika tzv. kysely dést. Ten Skodi strom{im,
potokdm, jezeriim i Zivocichiim. V nékterych mistech zabiji kysely
dést celd lesni pasma bez ohledu na statni hranice. Tak tieba
intenzivni spalovani uhli v severoceskych elektrarnach v 70. a 80.
letech znicilo lesy nejen v ¢eskych hordch, ale i v Polsku, Némecku
a ve Skandinavii. : Y

Planeta ve skleniku

Fosilni
zdroje
a

¥ doprava

Lesy Jizerskych hor aniené kgée}ym-glegpg'rh

Zemé je obklopena vrstvou atmosférickych plynd, kterym vdécime za to, Ze je naSe planeta obyvatelna. Sklenikové plyny (mj. metan, oxid uhlicity)
brani odraZeni slunecniho zafeni a tepla dopadajiciho na Zemi zpét do vesmiru. Bez piiirozeného sklenikového efektu by priméma teplota na Zemi

klesla na-18°C.

Spalovanim fosilnich paliv v uhelnych elektrérnach, tovarnach nebo automobilech
ale mnoZstvi sklenikovych plynii stoupd, primérna teplota Zemé roste a klima se
méni. Co to znamend? Zvy3eni globalni teploty o nékolik mélo stupid jiz dnes zpQi-
sobuje zasadni zmény klimatu na celé planeté: arkticky led a horské ledovce taj,
zvysuje se hladina mofi a ocednli a zménou teploty dochdzi i ke zméné mofskych
proudd. S tim souviseji extrémni vykyvy pocasi, rozsifovani pousti, nedostatek
pitné vody a ohrozeni Zivota na pobieZich.

NedokdZzeme presné predpovédét, co dalSiho piispéje k naruseni klimatického
systému nasi planety. Jisté ale je, Ze vzajemné provazané slozky Zivotniho prostredi
na nds chystaji (tedy vlastné my na sebe) zménu nebyvalého rozsahu, srovnatelnou
snad jen s klimatickymi zménami v dobéch ledovych a meziledovych. Uz dnes je ale
jisté, Ze i kdybychom uz nespélili jediny kus uhli, nastartovand zména klimatu bude
pokracovat jesSté nékolik desitek let.

POCASI, NEBO KLIMA?

e

VITE, Z€...”?

\ﬁ)bdobl’ let 2000 az 2009 bylo velmi pravdépo-
dobné nejteplejsim od roku 1850, kdy se zacalo se
systematickym registrovanim ddajd.

\A/ Evropé Zije 7 % svétové populace, ta pfitom spo-
trebuje 20 % svétovych pfirodnich zdrojd — vldken,
potravin, energie a dalSich zdrojii pro vyrobu.

\/Z uhli se dnes vyrabéji dvé pétiny celosvétové pro-

dukované elektfiny a téméF Ctvrtina celosvétové
spottebovavané energie.

\AI roce 2003 na celém svété sjelo z vyrobnich linek
téméF 41 miliond aut: pétkrdt vice nez v roce 1950.

Klima daného mista se posuzuje podle primémého stavu pocasi za deli obdobi, obvykle za 30 let.

Pocasi je stav atmosféry, ktery se v dané dobé aktudlné vyskytuje. Na jednotlivych mistech se miize rychle ménit z hodiny na hodinu, ze dne na

den, sezonu od sezony i rok od roku, aniz by se v daném misté ménilo klima.
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Draty a potrubi

UhIi, ropa a zemni plyn se nachézeji jen na nékterych mistech planety, proto se musi prepravovat z jedné ¢dsti svéta na dru-

doprava

hou. Kazdy rok dochdzi k nehoddm tankerd, ropovodil i plynovodii, které otravuji potravni fetézec a Zivotni prosttedi.

Energie se z fosilnich paliv vyrabi nejcastéji centralné, tj. ve velkych elektrarnach o vykonech stovek megawatt. Energie se pak rozvadi
krajinou prostfednictvim sité vysokého napéti. Je vsak nutno pocitat se znacnymi ztrdtami pfi prenosu a vSudypfitomné elektrické vedeni
navic hyzdi krajinu. V soucasnosti stoji v Cesku zhruba 750 tisic sloupi elektrického vedeni, které mohou byt smrtelnou hrozbou pro ptéky, avsak
pouze deset procent z nich je vybaveno G¢innymi ochrannymi prvky, které dokdzi zabranit drazu ptaki elektrickym proudem.

Omezené zasoby

Kdysi existovaly lokality, kde ropa pfirozené tryskala z nitra zemé na povrch. Dnes se ropa
téZi prevdzné pomoci vrtli. Zemni plyn pfitomny v nalezisti ropy zajistuje potfebny tlak

a ropa tak miize samovolné vytékat. S postupem casu tlak klesa a proto musi nastoupit
pumpy, které ropu Cerpaji na povrch. U ropy jsme uZ stihli vytéZit vice neZ polovinu

Odhady svétovych zasob:
\Ahll’ — piiblizné 200 let, v CR 30-40 let
\Aemni plyn 50-60 let

\Aopa priblizné 30 let

dostupnych zdsob. S vycerpavénim nejbohatsich nalezist fosilnich zdroj roste také
ndrocnost téZby a s tim se zvy3uje i konecné cena vytéZenych surovin. Vétsina Ceského
hnédého uhli pro vyrobu energie se téi ve stopadesatimetrové hloubce na dpati Krusnych hor v Usteckém a Karlovarském kraji. Uhli intenzivnéji tézime

S — 4
e e T, e ity .

Ropna-pole v Azerbajd¥énu.

200 let a jeho zasoby vydrZi uZ jen nékolik desitek let. Surovinu,
ktera vznikala dvacet milionii let, tak lidstvo vytézi dfive nez za 300
let. NedokdzZete si dost dobre predstavit 20 milion( let?

Nasledujici pfiklad vam to snad uleh¢i: Pokud by uhli
vzniklo béhem jednoho lidského zi-
vota, soucasnym tempem bychom ho
vytézili a spalili za necelou palminutu.

V polatcich ropného véku se pomoc energie z jednoho barelu
ropy dalo vytéZit barell sto. To znamend, Ze pomér energie
ziskané ku vioZené byl 100:1. Dnes se pomocf jednoho barelu

Yvs¢

ropy vyt&Zl cca 10-30 bareld a tento pomér déle Klesa.

Fosilni paliva nejsou .fér”

Také tézba ropy a zemniho plynu md své obéti. O ropu se od objeveni jejiho (ekonomického) vyznamu bojuje nevybiravy-
mi prostredky, a to pfedevsim v zemich, které mame méné na ocich. Pfed vice nez padesati lety zacala firma Shell pfi

feky unikd velké mnozZstvi ropy a odpadi z téZby, které v ni zabijeji veSkery Zivot, a kvili kyselym destlim se tu uz
nedaii ani tradi¢nim plodindm. Obfi hofdky, ve kterych je bez uZitku spalovan unikajici zemni plyn, se Casto nachdzeji
v bezprostredni blizkosti obydli domorodci. Rada vesnian( trpi véznymi zdravotnimi problémy.

e S S aa—
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Ken Saro Wiwa (mluvci nespokojenych obyvatel Nigeru)

.Ropnym spolecnostem se vojenské diktatury Iibf, protoze v tomto prostiedl sméjf podvadét. Diktatury jednajf
5 lidmi brut4iné a mohou snadno jednotlivce i komunity nelftostné pripravit o lidsk4 préva. A dodal: ,Jsem pozname-
nany.“ Saro-Wiwa byl nigerijskou viddou uvéznén a v roce 1995 s daldimi aktivisty obéen.




Fosilni
Ropné skvrny

Skody na Zivotnim prostfedi a na zdravi lidi zpiisobené uZivénim fosilnich paliv neni jednoduché vycislit. Pokud by se do ceny
elektfiny zapocitaly naklady na odstrafiovani napF. havarie tankerd, isténi znecisténych oblasti & politické a vojenské zajistovani ~ dOprava
pristupu k surovindm, stéla by elektfina vyrobend spalovanim
téchto paliv az dvakrat tolik. Tyto tzv. ,externi” ndklady viak

dnes neplati provozovatelé a majitelé elektraren na fosilni paliva, ale
vétsinou celd spolecnost.

20. dubna 2010 explodovala ropn4 plogina Deepwater Horizon firmy BP
v mexickém zalivu. P¥i nehodé zahynulo 11 lidf 2 do mofe uniklo pies 180
miliond litrt ropy. Ropné skvrna zasahla 200 kilometri plaZ{ a mok¥adi
v Louisiané a pobiezf Alabamy, Mississippi a Floridy. V 1/3 vod mexického

zélivu byl zak4zan lov ryb.

PFi havérii tankeru a vylit! ropy do mote vytvo¥ ropa s vodou na
hlading emulzi, kter vypada jako .Cokoladové poleva®. Ta se pak
zachytéva na Zabréch ryb a zabrariuje pronikan( slunecnich paprski
do vody. Ropa také zalep! per{ ptékim a srst saveiim, ¢imz jim zne-
mozn{ ptirozenou regulaci teploty. Pak umirajf na podchlazenf. Ropu
Je z pobeZf nutno odstratiovat mechanicky vétsinou za potmoc!

IV

stovek lidf, nebo se pouzivajf bakterie, ktveré dokazf ropu rozlozit.

Ropna paliva v doprave

Doprava pred primyslovou revoluci v 19. stoleti se omezila na zasobovani mezi méstem a blizkym venkovem a preprava osob se tykala jen ome-
zeného poctu lidi. Vétsina surovin vyrabéla tam, kde se potom zpracovala a spottebovala. Na zruénosti mistnich hospodari a femesInikii a na
prirodnich podminkéch zdleZelo, jak se komu kde Zilo; Zivot byl pevné vézany na rocni obdobi a omezené piirodni zdroje.

Dnes hraje doprava ve spolecnosti zdsadni roli, nebot umoziiuje pohyb zboZi a osob a podporuje rozvoj obchodu, zaméstnanosti, vzdélani i zabavy.
Premistit jakykoliv vyrobek o nékolik stovek i tisicd kilometrim dél neni pro firmy problém. Nikdo je v3ak nenuti nést odpovédnost za krajinu
zamofenou zplodinami, hlukem a asfaltem. Casto si bohuzel zprévy o havariich ropnych tankerd, vypalovani tropickych pralesti nebo détské praci
v chudych stétech se zbozim, které nakupujeme, nespojujeme. Ztraty na
krajiné, mofi, ovzdusi, zvifatech, rostlinach ani lidech se viak do nakladii na
dovoz zboZi nezapocitdvaji.

Motorové vozidlo, jak jiZ jeho ndzev napovida, je pohdnéno motorem.
Nejcastéji se pouZiva spalovaci motor, ve kterém se vykon potfebny pro
pohyb automobilu ziskava spalovanim paliva. Nejrozsitenéjsimi palivy pro
pohon dopravnich vozidel jsou dnes stale jesté nafta a benzin, které
se ziskavaji frak¢ni rafinaci a destilaci z ropy. Benzinové motory se nazyvaji
zazehové, protoze palivo se v nich zapaluje, obvykle elektrickou jiskrou,
preskakujici mezi elektrodami zapalovaci svicky. Naftovym motoriim se fika

vznétoveé, palivo se zde vzniti samo velkym teplem pii silném stlaceni.




Fosilni

zdroje
a

Doposud bylo ve spalinach z motord zjigténo kolem
160 Skodlivych i toxickych latek. Nejvéts( vyznam majf
oxidy uhltku a dusfku, polycyklické aromatické uhlovodiky,

doprava ré Ve vz V. z ré
ozdn a také mikrocastice prachu. Deti, které se pohybuijl se

ve znecigténém ovzdusy, trpf snizenou imunitou a Castéji
i nemocemi dychactho Ustrojf. V Evropé m4 jedno ze sedmi
détl astma a tento polet stoupa.

evvs

propan-butan (LPG) ¢i zemni plyn (CNG). Na celém svété jsou
dnes také vyvijeny alternativy k tradicnim paliviim z obnovitel-
nych surovin, vyrabénd z esterd, etanolu nebo cistych rostlinnych
olejli. Setkat se miizeme i s elektromobily nebo vozy s hybridnim
(=kombinovanym) pohonem.

Auta pottebujf stéle nové a nové asfaltové silnice

a délnice, které zabirajl a znehodnocujl Casto velmi
cenné prirodn( tzemf. V neposledn( Fadé Zft v blizkosti
délnice za protihlukovou sténou také nenf Zadné vyhra.

Podil vgroby elektriny
Vv roce 2008 v CR

Doprava dnes spotfebuje skoro % konecné energie, zplisobuje skoro 2/3 zneciténi
vzduchu a skoro 4/5 zatiZeni hlukem. Doprava na dalnicich navic zvy3uje vliv velkych
ropnych firem a jejich siti, erpacich stanic a nadnérodnich spole¢nosti, které vlastni
velkd obchodni centra. Supermarkety jsou nejsnaze dostupné prdvé automobilem

a sité dalnic umoziuji pfisun zbozi v takové kvalité a za takovou cenu, Ze mistni ob-
chod, dimenzovany podle lokdInich moznosti, nema 3anci v této konkurenci obstat.

0d padesatych let, kdy zacaly vznikat supermarkety privedly v kazdé z vyspélych zemi
ke krachu desitky tisic nezvislych prodejci a piicinily se o vzriist nezaméstnanosti.
hnédé uhli - 50,6 % VyuZivéni mistnich surovin nejen Ze 3etii dopravu, ale nabizi lidem moznost najit praci
demé uhli—73 % blizko domova a netrévit i nékolik hodin tydné v dopravnich prostredcich.

. zemni a ostatni plyny — 5 %

Bl jademé energetika — 32 % Otazky a ukoly:

. ostatni zdroje — 5,1 % \A(de se tézi fosilni paliva a jakym zpisobem?

ﬁa co vyuzivame fosilni paliva?

Internetové odkazy:
d \Aaké ma vyuZiti fosilnich zdroji vliv na zdravi clovéka a pfirody?

o www.zitnebotezit.cz — tézba uhli v Severoceském kraji

o www.zmenaklimatu.cz — stranky klimatické koalice

« ec.europa.eu/environment/climat/campaign/index_
¢s.htm — Jak mizete vy sami odvratit zménu klimatu?

o www.energybulletin.cz - portal o ropném zlomu

o www.auto-mat.cz — zdrava a bezpecna doprava

ﬁdkud bylo jidlo, které jsi mél vcera k vecefi?

ﬁkuste si napsat suroviny a spocitat, kolik km musely cestovat, aby se k vam dostaly.
K cemu to bude? Jednoduse ¢im vic kilometrd, tim hii pro planetu.




ENERGIE ATOMU

Jaderna energetika neprodukuje emise jako uhelné elektrarny, vznika v ni nepatrné mnozstvi odpadu, a presto je eko-
logy stale kritizovana. Pro¢ vlastné? V ¢em je tedy jaderna energie vyhodna? Miizeme v jadernych elektrarnach vyrobit do-

statek energie pro cely svét? Jak se tézi uran — surovina pro jaderné elektrarny? Kdo nese odpovédnost za pripadnou havarii?
Kam se uklada vyhorelé jaderné palivo?

Jadro atomu prvki uranu a plutonia tvofi protony a neutrony, Jaderné stépeni
které drZi pohromadé vazebni sily. Uvolnénim ($tépenim) téchto
vazeb mlizeme ziskat ohromné mnozstvi energie z relativné
malého mnoZstvi suroviny. Pfi Stépeni jednoho kilogramu obo-
haceného uranu se uvolni ekvivalent energie vznikly pfi spaleni
tfi tisic tun uhli ¢i osmi tisic bareld ropy. Pro Stépnou reakci se
pouZiva obohaceny uran, ktery je surovinou jak pro civilni vyrobu  Neutron

energie v jadernych elektrarndch, tak i pro vojenské zbrané. Jadro atomu
Mezindrodni atomova energeticka agentura proto sleduje a fidi uranu-235  Jadrose stavd ; '
nakladani se zasobami obohaceného uranu na celém svété ve St r::;?pﬁ ;

snaze zajistit bezpecnost dodavek energie a soucasné zamezit

Siteni jadernych zbrani.

Q
o Energie Q

Neutrony

Stépeni atomu bylo poprvé vyuzito v dobé
druhé svétové valky, kdy bylo pouZito jako
zbrai americkd armdda svrhla atomovou
bombu na japonskd mésta Hirosimu a Naga-
saki se zamérem pifimét Japonce kapitulovat
a zkrétit tak valku.

6. srpna 1945 v 8' hod.
9.srpna 1945 v 11% hod.

Oba tyto vybuchy nastaly ve vysce okolo 500 m nad zemf a tlakova
vina zplisobila vétrnou smrt tepelného a radioaktivntho zaren.
V Hirodimé byly zniceny domy na plode asi 13 km?, v Nagasaki
7 km? v Nagasaki (na obrézku). V obou méstech zemrelo okamzité
po vybuchu asi 120 tisfc lidf, v ndsledujicich tficeti letech zemrelo
dalsich stotisfc lidf na nésledky ozaren. Sfla této exploze prekva-
pila i jejf tvirce.

Béhem $tépeni uranu se kromé energie uvoliiuje radiani zafeni, které dokaze narusit a nékdy az rozlamat DNA, hlavni nositelku dédicné informace
naseho téla. To si sice umi poskozenou DNA do jisté miry opravovat, nékdy se v3ak splete. Nékteré tyto chyby pfi opravach radiaci poskozené DNA
pak zpdsobuiji vznik nddorového bujeni. Hlavnim nebezpecim v pfipadé jaderné kolize tak neni pouze hrozba bezprosttedni smrti, ale také pomalé
umirani na nejriiznéjsi formy rakoviny a geneticky podminénych nemoci, coz se se miize projevit i v pozdéjsim véku.



Dnes je na svété v provozu 442 funkcnich jadernych reaktord, které vyrabéji 17 % celosvétové vyrobené elektfiny. Stejné jako ve
vétsiné uhelnych elektraren se teplo viibec nevyuzivd a je vypousténo ve formé pary do atmosféry. Z celkové svétové spotfeby ener-
gie pokryvaji jaderné elektrarny pouze 6 %, a uspokojit soucasnou potiebu energie pouze z jaderné produkce je tedy nemozné. V Ceské
republice jsou dvé jaderné elektrarny,  sipadzabohacoin
Temelin a Dukovany, které produkuji cca tre- NN
tinu elektrické energie vyrabéné u nés. ;’ ﬁ]@f@ o
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v Evropé. Jadernd energetika mé v3ak i sva dskali, nebezpecny odpad X = A
S ) » i ) 2 piepracovani @trvale uI02|§le -
jejichz feSeni je po vice neZ padesati letech exis- vysoce-tadioaktivniho odpadu

tence tohoto odvétvi stéle v nedohlednu. Tézba ]
uranu zatéZuje Zivotni prostredi radioaktivitou na *\ S —»J
dobu prekracujici délku nékolika lidskych Zivoti.

Podobné je tomu s nedoreSenou otazkou bezpecného ukladani radioaktivnich odpadd.

Po druhé svétové vdlce probudila
touha vlastnit atomovou zbran

u svétovych velmoci vinu nesmir-
ného zéjmu o ziskani uranu.

uranové rudy a predstavuje obrovskou zatéz pro Zivotni prostredi. Pokryt svétovou potiebu energie
jadernymi zdroji neni dnes v lidskyich siléch, nebot svétovd tézba uranu — suroviny pro jaderné palivo —
nepokryva ani soucasnou potfebu. K vyrobé jednoho kilogramu uranového koncentrdtu je tfeba dobyt ze
zemé piiiblizné jednu tunu uranové rudy, z té se pak pomoci znatného mnozstvi chemickych latek uvol-

. o " fuje uran. Po chemickém louhovéni je vice nez 99 % vyrobniho odpadu, obsahujiciho obrovské mnozstvi
K rozvoji tzv. mirového vyuZiti Y o . L s

, " toxickych latek, odkladano na odkalisté, kde zatéZuje Zivotni prostiedi na dobu prekracujici délku mnoha
atomu (vyroby elektfiny v ato- idskich 3ivotdl. Nelze wvloudit riziko k : v, odzemn pfibadnd hové vod
movjch elektrarnéch) by patrmé idskych Zivotd. Nelze vyloucit riziko kontaminace pidy, podzemni, piipadné i povrchové vody.

jen tak nedoslo, nebyt potfeby
plutonia pro atomové bomby.

Na obrézku jedno ze dvou odkaligt che-
mické tpravny v lokalité Rozné u Dolnf
RoZinky na Vysoéiné. Odkalisté dohro-

mady obsahujf pres 10 milion( kubickych
metri radioaktivnich kald a zaujimajf
prostor 90 hektart.




Tézba uranu ve Strazi pod Ralskem

metodou podzemntho louZenf kyselinou si-

rovou kontatminovala plochy pitnych vod o roz-

loze 24 km?, Pomoci 9 000 vrtii se do podzemi

vtlacilo pres Sty miliony tun kyseliny sfrové a dalsich
kontaminanti. Podzemn( jezero kyseliny se svym objemem
rovha jedné Slapské prehradé. Odpovédnost za sanace po
tézbeé uranu prevzal stat, potrvajl do roku 2040 a prijdou
stat odhadem na 70 miliard korun.

Soucasné je jaderna energie silné centralizovana,
v /7 Vv ré 4 e ' .

coz znamena, ze na velkém dzemi je jen jedna

elektrarna a je t¥eba velkych investic do rozvod- .

nych siti. Provozovatelé JE mivajf velmi silnou

ekonomickou pozici a spolecenskou toc, kterou

v vz 74

casto zneuzivaji.

Po vyméné paliva v JE md vyhorelé jaderné palivo sté-

o o Jadern4 elektrarna Dukovany.
le vysokou teplotu a radioaktivitu. Proto je ukladano i e

do chladicich nddob vedle reaktoru a pak do meziskla-

d v blizkosti elektrarny. Dosud se v3ak nikde na svété

nestavi tiloZisté pro vyhorelé jaderné palivo — otdzka bezpecného konecného nakladani s jadernym odpadem tedy neni dofeSena. Presto se stavi
nové reaktory, které znamenaji tisice tun vyhorelého jaderného paliva navic. Nerudovska otazka ,Kam s nim?” ziistava nadale oteviend a odpovéd-
nost za jeji vyfeSeni prenechdvame budoucim generacim.

V Ceske republice vzal odpovédnost za bezpecné ulozeni vyhotelého jaderného paliva na sebe stét, ktery vyfeSenim tohoto problému povéil statni
Urad — Spravu dlozist radioaktivnich odpadi. Ten vytipoval Sest lokalit geologicky vhodnych k vybudovani hlubinného dlozisté pro trvalé ulozeni
téchto odpadii. Obyvatelé Zadné z doporucovanych lokalit v3ak nesouhlasi s jeho umisténim. Otazka bezpecného ulozeni vysoce radioaktivnich

odpadii tak u nds stéle zlistava oteviena. ..

Ze soucasnych vytipovanych lokalit se tii nachézejf na Cesko-
moraveké vrchoving (Budidov u Trebice — 6, Rohozna na Jihlav-
sku — 5, LodhéFov na Jindrichohradecku — 4), daléf
lez{ u Jistebnice na Taborsku (Bozejovice,
Viksice —3), u HoraZdovic na Klatovsku
(Padejov — 2) a nedaleko Ra-
kovnika (Lubenec—Blatho —1).
Nové pridané lokality jsou
vojenské djezdy Boletice
na Sumavé -7 a Hradi$té
v Doupovekych horéch — 8.

w B3 5 Jiblava .
S e ¢ j - -6 _ .. 4

Ceské Budjovice



Cernobylska havarie v roce 1986 zpiisobila tnik
radioaktivity a mnoho lidi v nejvice zamofenych
oblastech bylo zasazeno vyznamnymi ddvkami
ozafeni. Umrtnost se v obcich zasazenych explo-
zi zvysila az tfikrat. Déti zde trpi onemocnénim
Stitné ZIazy, poruchami krvetvorby a velmi
vzrostl vyskyt leukémie. Na Ukrajiné havdrie
postihla 1,5 mil. lidi véetné 250 000 déti, v Bélo-
rusku Zije 1,2 mil. lidi na zamofeném tzemi a asi
3,5 mil. lidi v oblastech se zamoienou pldou.

Sarkofég — Zelezobetonova kobka kolem
éernobylského reaktoru —diky kterému se
podarilo utésnit reaktor tak, aby z néj déle
nemohly unikat radioaktival [atky.

Vyhotelé jaderné palivo ziistava

Jadernd havarie predstavuje Skody nevycislitelnych vy3ek. Odpovédnost za nehodu nese (stejné jako svou vysokou radioaktivitou
u dalsich primyslovych nehod) provozovatel jaderé elektrérny . Ten mé viak ze zakona odpovéd- LRI O

nost za odstranéni Skod pouze do omezené vyse, coz u nds ¢inni osm miliard K¢. Pfipadné naklady

nad stanovenou ¢astku pak bude muset hradit stat z vefejného rozpoctu.

priimyslu policejni a vojenskou ochranu, napf. pfi prepravé jaderného paliva.

stovky tisic let.

Stat navic plati jadernému Pfepracovanim tohoto materialu

se ziskava plutonium na vyrobu

. . . ) gt o jadernych bomb.
Slabou strankou centralizovaného systému, vedle nasi zavislosti na ném jako zékaznikij, je riziko
vypadku diileZitého mista v siti, ktery miize zasahnout vysoky pocet spotiebiteld. Pokud napf. Nedofe3ena otazka bezpeéného
v JETE vypnou blok, vypadek obrovského mnozstvi energie, ktery jinak JETE do sité doddva, musi skladovani vyhofelého paliva je

byt nahrazen odjinud. V takové chvili pak v severnich Cechach zaénou ,topit” naplno v uhelnych

elektrarnach.

Jaderné elektrarny produkuji vysoceradioaktivni odpady. Za dobu plano-
vaného provozu vyprodukuji nase JE: Dukovany: 1950 tun vysoceradio-
aktivniho odpadu do roku 2025 — v provozu od r. 1985 Temelin: 1 800 tun
vysoceradioaktivniho odpadu do roku 2042 — v provozu od r. 2000

Spocitejte, kolik je to aktualné odpadu, pfipadné prepocitejte sumu
odpadu na jednoho obyvatele CR.

Kde konci ¢eské jaderné odpady?

http://www.calla.cz/ >> energetika >> jadernd energetika (jaderné odpady,
tézba uranu a atomovy zakon)

http://cernobyl.euweb.cz/ informace o havarii v jaderné elektrarné Cernobyl
http://www.ekologie-energie.cz — Jaderna energie a ekologie

nejvétsim problémem vyroby
energie z jadra — je nezodpovédné
prenechdvat radiaktivni odpady
budoucim generacim.

K jakému ticely bylo poprvé vyuzito jaderného stépeni?
Jaké dal3i ¢innosti souvisi s vyrobou energie v atomové elektrarné?

Zkazdé kW hodiny vyrobené v jaderné elektrarné je odvadéno 0,5 K¢ na
jaderny ucet, ktery slouzi jako rezerva k vyfeseni problematiky jaderného
paliva a bezpecného ukonéeni Zivotnosti jaderné elektrarny.

Spocitejte, kolik za dobu svého provozu prispéla na tucet jaderna elekt-
rarna TEMELIN, ktera roéné vyrobi cca 13 miliard kWh.

Nemlzeme resit problémy
stejngm zplsobem mysleni,
ktergm jsme je vytvorili.

Albert Einstein



OBNOVITELNE A
MISTNI ZDROJE ENERGIE S

Obnovitelné zdroje energie (zkracené OZE) j jsou dnes vmmany jako néco nového a pie-
vratného. A to piesto, ze pravé obnovitelné energie - slunce, vodu, vitr, biomasu i energii .
zemského jadra - vyuzivame od nepaméti. Cim jsou viatné tak vyznamné a vyjimeéné, Ze se
- k nim upina pozornost politika, védct i obchodniki? Jak z nich dnes, v 21. stoleti, muzeme
_ nejlépe ziskat enerQii" Mohou OZE soupet¥it s fosilnimi palivy? }

Vv

miliardu-let vycerpany. Nejvice obnovitelné energle doddvd na Zemi Slunce. Slunecni zéfeni nestejnomérné ohfiva atmosféru, &im? vzniké witr. Bio-
masa - hmota rostlini Zivocichd - ke svému riistu vyuzivd rovnéz energii dopadajiciho slunecniho zareni. Stejné tak kolobéh vody a jeji proudéni
by bez n&j nebyl mozny. Gravitatnim piisobenim Mésice a Slunce, ale také odstredivou silou rotace Zemé se tvoti odliv a pFiliv. v ocednech a mo-
fich. Pomoci tepelnych €erpadel Iz ziskavat z piidy a vodnich plochrteplo ze slunecniho zéfeni iz jddra Zemé, :

Moudrost nasich predku
Davno predtim, nez nasi predkové vynalezli vodni kolo a ovl4dli tak energii vody,
dokazali efektivné vyuZivat slunecni zafeni. Dim dokazali postavit tak, aby jim
ho slunce zjizni strany ohfivalo, ze severni ho naopak chranili, Domy stavéli tak,
abyj jim teplé slunce z jizni strany. diim ohfivalo, ze severni strany naopak chranlll
Na svété jsou stale lidé, ktef elektiinu viibec nepouzivaji a 7iji, obdobné jako
zvitata a rostliny, z dardi piirody, jen s pomoci akumulované slune¢ni energie
aohné z biomasy. '

Vv

Nenf tomu tak dévno, kdy na kaZdém potoce a fiéce klapaly miyny, vodm

VIV 7

kolo pohanelo pily na ricnich hamrech a vEbrné miyny: mlely mouku.z obilf,

& . A o = ol . Ty
Nevyhody obnovitelnych zdroju oproti fosilnim
Jsou malo koncentrované
Slunecni energie je znacné rozptylena. Oproti koncentrované energii uhli, zemniho plynd, ropy & dokonce uranu
ma mnohem mensi hustotu. To znamena, Ze ji musime ,sklizet” z vétsi plochy.

Jsou nestabilni

- Vitr foukd jen nékdy, prsi jen obcas, Slunce také pofad nesviti, no a zemédelské plodiny nebo les mohou postihnout
katastrofy, které znemozni sklizen a téZbu. A na druhou stranu, foukd az moc, pfilis prsi nebo sviti slunce. Co po-
tom s'takovym mnozstvim ndhle vzniklé energie?

Nejsou dostupné vsude

Slune¢ni zareni je v Ceské republice je mnohem slabi ne7 na rovniku, proto i vynosy rostlin jsou u nas casto nizsi, na rozdil od subtroplckych atropickych
pasem sklizime maximalné jednu trodu roéné. Vitr v niZindch fouka mdlo.a vodni toky maji jen omezenou kapacitu, nékde je navic tplné sucho. Ani geoter-
malni energie neni vsudypiitomnad, vyskytuje se jen ve vulkanicky aktivnéjsich oblastech. Jak tedy zajistit dostatek energie vsem?

Jsou drazsi e o
Slunecni kolektory, fotovoltaické panely, vétrné ¢i vodni elektramy i tepelna Cerpadia jsou sloZité a drahé. S V)?jimkou biomasy by bez dotaci z vefejnych
zdroji jimi vyrobend energie byla na trhu obtizné konkurenceschopna. Tento trend se v3ak s rostoucim zéjmem lidi a pokrokem technologii rychle méni.
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Mlstne dostupne‘ B L T I NS S T
K epergu miize mlt pnstup vice Ildj naruznych mlstech S'amozrejme ze nedvsude =
stejné, presto v mnozstvi, které ngm pfi efektlvnlm vyuzititakové energie mize

k thodInemu Fivotu statit: Obnovitelné energie je totizmozné kombinovat -

T akumulovat = slunecni koktejl si tak miize kazdynamlchat podlemoznostf . R O DF@\;O e TS do.afupny.ol;no‘vit;al-hy’ z.dr_oj,' A9
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Argument 7o pbdpora OZE zdrqzuue energu neni samo sobe spray.edllvy F0$|In| a Jaderna energenka v minulosti obdrzela skrze neJruzneJSI

. vyzkumné prOJe'kty a-neprlme dotace nekollkanasobne vice penéz nez je dnes vynakladano na podporu vyzkumu OZE vcetne dotaci na Jejlch rozv01
‘Z nasich danije navic nutne vynaklad'at obrovske sumy na obnovu zniceného Zivetniho prostredi tézbou a zpracovanlm surovin pro energ,enku ol
Inatné cast téchto nakladi zatim nebyla vyplacena (neboli ekologické Skody a skody na‘'nasem zdravi odstranény), obr-ovsky dluh jaderne ifosilni- .~
energel‘lky tak stale nariista: Pokud by se viechny tyto nezapoctené naklady (tzv. externahty) zahrnu?ydo ceny f05|rn| a Jaderne energle ukazala by -
“se prava cena énergu as m i skutecnost ze OZE jsouz dlouhodobeho pohledu vyhodne]il a Ievne15| 3 its Y ' 4
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_Pod kontrolou : L5 Waete! &
Soucasny energetlcky system Je centralizovany — eX|stu1e jen nekollk velkych

spolecnostl pro tezbu surovin, alei pro produkcn a dlStI’lbUCI energie.

Obnowtelne energie nablzejl mnohem‘vetsn
jistotu dodavek a pohodli. Pokud se staneme vlagtmkem G
- spoluvlastnlkem ,muzerﬁe tak my, obycejm lidé, saml pnmo dohlizet na

i )
vyrobu energle kterou spotrebovavamg . *
= X - - : . \. &
= | ‘ . Pm vyu2|t| obnowtclnych Zdl"OJu vzmka ot menalch vice méné neza- -

v15|ych zderu Foat'thne li havarle decen‘brallzovany systém, pocet =
: : I|d| kberi 56 an;nou bcz cnergue je mhohem mcnal
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lu n,as u muzeme nalezt pozmvm prlklady Napr.obec Jindfichovice pod Smrkem provozu1e dve

" vétrné elektramy a pro své obcany vytvorila eko|og|€ke infocentrum. Pustlla se také do vystavby

Yy mzkonakladoVych rodlnnych ekologlck.ych domku Kazdy diim méd mlt.vlastnl studnu, domacn .

Ly energie na ctyrech pri
te custJ‘rnu odpadnich vod atepefne Cerpadio. Energe’ﬂcke hospodarstyl domu bude mozné rozsifit . ’ JIECHP
- . také o slunecni koIektory pro ohrev vedy, fotovoltaické panely pro vyrobu elektfiny nebo maroul\.r 1 \Aakéjsou prednosti ralizovaného
vetrnou elektrarnﬁ ¥ o Y o A oA systému? [ ]
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Dfive jsme, podobné jako rostliny a zvifata, byli na sluneni energii zcela cislo
zavisli. A je tomu tak i dnes, i kdyz to tak mozna na prvni pohled nevypada.

Slunecni energie sama o sobé nemiize pohanét vsechny nase stroje, tovarny, auta

a elektrospotiebice, ale presto ma jeji vyuziti ¢im dal vétsi vyznam. Jak a pro¢ ji vyu-
zivat? Na to hleda odpovédi nasledujici kapitola.

vvvvvv

davatelem energie pro Zemi. Bez Slunce by na Zemi neexistoval Zivot. Slunecni paprsky umoziiuji rist
rostlin i Zivocich, vetné lidi, uvadéji do chodu vzdusné proudy i kolobéh vody. Za hodinu na zemsky

povrch ze Slunce dopada pfiblizné 15 000 vice energie, nez dnes spotiebovavame pfi spalovani ropy,
uhli a zemniho plynu. Slunce navic na svou energii poskytuje zaruku nevycerpatelnosti minimalné na

dalsi jednu miliardu let.

Buydieni

Divtipnou konstrukef budovy miiZeme slunechf papreky privadeét do domu
okny na jiznf strang. Uniku slunecntho tepla zabranfime pomoc! masivnich
dobe izolovanych zdl. Teplo miiZzeme zachytévat do izolovanych nadrZ,
odkud jej odebirame ve chvili, kdy ho pottebujeme k vytapén( i k ohFevu

Vs 7

teplé vody. Na obrézku solérnl systém slouzicl k ohf'evu teplé uZitkové

vody pro rodinny dim.

Solarni ohrev

Pomoci tepelnych solarni systémd Ize ziskat teplou vodu pro domacnosti i priimysl. Vzniklé teplo je

z panelu odvadéno do izolovaného zasobniku a odtud potrubim az do vany, diezu nebo radidtoru.
Kolektory se vesmés umistuji na stfechu obracenou k jihu nebo jihozapadu, kde slunce sviti nejdéle

a nejsilnéji. Soldrni kolektory mohou zabezpecit az 70 % spotteby tepla a teplé vody. Primitivnim

le¢ Gcinnym zafizenim zafizenim pro ohfev vody miize byt v [été i sud s vodou natteny nacerno. Ve
dnech kdy Slunce nesviti préci kolektori nejcastéji doplfiuje kotel na biomasu nebo tepelné cerpadlo.

Solarni vafic se pouziva napiikiad v rozvojovych zemich. Jednoduse soustieduje slunechf
papreky, které ohivaj jidlo. Tento hospodarny a snadno premistitelny systém funguje jako
trouba i plotna. V nasich podminkéch ho lze vyuzivat i za polojasného pocast. Jednou za 15 az
30 minut (dle pripravovanych potravin) je nutno nasmérovat varic znovu na slunce. Cestovnt
variantu si miizete z kartonové krabice a alobalu vyrobit i vy. Znate shad lehdf vatic na cesty?

Vyroba vafice: K vyrobé jednodudstho modelu budete pottebovat dvé kartonové krabice
(jednu o cca 7 cm z kazdé strany mendi), alobal, sklo, kousek silnéjgiho dratku, karton na
vitko, nizky. Nazorny nékres véetné podrobného postupu vyroby zfekate na http://solar-
cooking.wikia.com/wiki/Minimum_Solar_Box_Cooker. Daléi, propracovanejs modely pak na

http:/lwww.solarcooking.org/plansl.

Q Vite, ze:

\Aofovoltaické elektrarny jsou produktem kosmického vyzkumu — druzice vzdy potiebovaly
elektfinu a dopravovat na obéznou dréhu tézké akumulatory by bylo velice drahé.




Fotovoltaické elektrarny

... jsou slozené z panelii s fotovoltaickymi clanky, které dokdzou preménit sluneni zafeni pfimo na elektricky proud. Nepotte-
buji pfitom byt napojeny na rozvodné elektricke sité — vyrobenou energii je mozné ukladat do baterii. Diky tomu Ize pak elektfinu
vyuZzivat napf. na lodich, odlehlych chatéch nebo na obézné dréze Zemé (pravé tam byly jako hlavni zdroje energie umélych druzic
poprvé pouzity). V odlehlych vesnicich rozvojovych zemi pomahaji zdsobovat elekttinou nemocnice, $koly nebo obecni ifady. S fotovol-
taikou se ale setkdvame stéle castéji i v Evropé.

slunecni

Nekdy mohou solérn( elektrérny zabirat obrovské plochy
lrodné zemédélské plidy a souCasné narudovat prirozeny
réz krajiny. Jejich vystavba by méla byt cllend na zastavéné
plochy nebo rekultivované skiddky. Na obrézku jedna z nasich

prvnich velkych elekréren u Buanovic na Prachaticku. i
~ r - | — — |-. _.ﬂ..zl . - |
Slunecni energie rﬁ - i 1

pro kazdého

Diky tomu, Ze slunecni elektrarny vyuZivaji jako palivo slunecni zéfeni, ma
jejich provoz minimalni dopady na Zivotni prosttedi. Atraktivni jsou také diky
vhodnému umisténii diky nerusivému vzhledu. Energie z nich ziskand mize pohdnét jak mala zafizeni, jako je kalkulacka nebo MP3 prehrdvac, tak i vétsi domdci spottebice —
lednicku, radio, elektricky vafi¢ — nebo tfeba automobil. Pokryti viech stfech v CR fotovoltaikou by pfitom uspokojilo takika celou nasi spotfebu elektfiny a na zastavbu zelené
louky by tak viibec nemuselo dojit.

Recyklovatelnost solarnich panelud

Na stavbu, udrzbu a likvidaci solarni elek-
trarny je zapotrebi priblizné 12 % energie,
kterou za dobu své zivotnosti vyrobi. Solami
panely se skladaji ze skla (63 %) a hlinikového ramu (22 %). Déle pak
obsahuji tézké kovy, jejichZ recyklace je, z hlediska spotfeby materia-
|ii a energii, srovnatelnd s jejich vyrobou z plivodnich surovin.

Nejvetsi slunechl elektrarna v Praze pokryva strechu Nové scény
Nérodntho divadla a sousednf provozn( budovy.

Otazkuy: Auto na solarni pohon sestrojené
‘/ k propagaci solarn( energie, o po-
Jak vyuzivate Ci zazivate ener- - SRROC TR G T 0] o2 ) -
gii slunce v bézném Zivoté? ~ 4
\/Jaké prirodni procesy slunce
ovliviiuje? | Internetové == :
‘/Jakéjsou vyhody a nevyhody od kazg:
vyroby energie ze slunce? | -




Biomasa je souhrn latek tvoficich téla vSech organismdi, jak rostlin, bakterii, sinic a hub, tak i Zivocichii. Predstavte si vsechny
rostliny i zvifata a pred vasima o¢ima se praveé vynofuje — vedle slunecniho zareni nejdéle vyuzivany energeticky zdroj. Na rozdil
od ostatnich obnovitelnych zdrojii energie je ale biomasa stabilni, co naroste, je bezpecné ulozené. | proto se biomase casto fika
slunecni konzerva. Jak ji miizeme vyuzivat? Co nam to piinasi? Na co bychom si méli pfi jejim pouzivani davat pozor?

Kde se bere biomasa-”

Ddvno pred bajnym Prométheem znali lidé Zivotadarny zar ohné

a jeho udrZeni bylo dlezitym dkolem. Zemédélstvim a domesti- ukladani

kaci zvitat ale ubyvalo lesti a lidé se naucili topit tfeba i zvifecim energie

trusem. Dnes je mozZnosti vyuZiti biomasy Sirokd Skala. Biomasa, to

je také potrava, kterou jime, z biomasy se vyrabi fada véci, kterymi presun
se obklopujeme — obleceni, nabytek, papir — a biomasou také energie
tradicné topime. dést

g{ = HO

H,0 + mineraly

Formy vyuziti bioma;s;:

o, rodinny diim

popeloviny

‘ \/pevné biomasa — pfedevsim pro vytdpéni budov
\/plynné — bioplyn, produkt bioplynovych stanic

zpracovani

\Aekuté forma — biopaliva pro dopravu, jako pohonné hmoty

V geologické minulosti Zemé pomohlo Slunce vytvofit zasobu fosilnich paliv, kterymi dnes tolik plytvéme. Fosilni paliva, to je viastné hluboko v zemi
zakonzervovand biomasa. Rostliny ale ukladaji energii slunecniho zafeni do svych tél kazdy den. Proces, pfi kterém ze vzdusného oxidu uhlicitého
odebiraji uhlik a zpét uvolfiuji kyslik, nazyvame fotosyntéza. Energeticky vyuZzitelnému materialu z rostlin se fika fytomasa.

Potencial biomasy

Prestoze je biomasa tradicné vyuzivana, jeji energeticky pfinos neni zcela bez rizik. Tato rizika souviseji s nasi v soucasnosti vysokou spottebou energie
a také se zplisobem, jakym hospodaiime s pldou i lesy a jakym chovéme zvifata. Diky pfimé vazbé na krajinu a tradici — lesnictvi a zemédélstvi — je
biomasa pfileZitosti pro rozvoj venkova a jeho energetickou sobéstacnost. UmoZiiuje ndvrat lidi do krajiny a nabizi mnoho novych pracovnich pfilezi-
tosti nejen pfi jejim péstovani, ale i pfi zpracovani, vyuZiti, odbytu i strojni vyrobé. A to v3e v daném misté, tedy pravé tam, kde ji potiebujeme.

Jak s biomasou nakladat?”?

Biomasu je tfeba péstovat metodami, které respektuiji Zivotni prosttedi. Pro pésto-
vani energetickych plodin je ddleZité vyclenit pldu, kterd neni vhodné k péstovani
potravin, aby energie z biomasy nesoupefila s nasim talifem.

7 1Y

Ze dievin se pro energetické llely péstujl hlavné vrby a topoly, které se
sklizf jednou za 3-5 let. Po sefezani a ususenl se hmota Stépkuje, pak
se uskladni v suchém skladu, odkud se vétsinou prepravuje p¥imo do
kotle. Podobné Ize vyuzft produkei jednoletych plodin, péstovanych pro
jejich vysoky vyhos ha orné plde.




Opatrné s vetrelci

Pfiroda dokaze bez zésahii clovéka vzdy ustanovit pfirozenou rovnovédhu mezi rostlinami a Zivocichy, nebot vytvafi rozma-
nité populace jednotlivych druh tak velké, aby se vzajemné podporovaly a neohroZovaly — tvofi tak ekosystémy. Tuto Casto
krehkou rovnovahu mohou narusit necekani navstévnici. Vetielci minime neplvodni a ¢asto invazni rostliny i Zivocichy dovezené

k ndm z jiného prostfedi. Ti mohou obsadit Zivotni prostiedi piivodnim druhdim a tim vazné narusit pfirozenou harmonii.

Pro péstovani fytomasy jsou lakavé vysoké vynosy nékterych nepiivodnich druhd rostlin, napf. kfidlatky ¢i bolSevniku. Pfi jejich zavadéni do
krajiny je vSak tfeba vzdy dbét zvySené opatrnosti. Totéz se tyka i geneticky modifikovanych organismd, jejichz dlouhodobé vlivy na prostredi
a ostatni Zivé organismy teprve zkoumame.

Pole, velkochovy a prirozena rozmanitost

Prochdzime-li nekultivovanou krajinou, loukou nebo plvodnim lesem (takovych mist uz je u nds mélo, ale stéle existuji), mizeme si viimnout
rozmanitosti rostlin i zvifat, které tu Ziji. Naproti tomu soucasné lesnictvi i zemédélstvi sazi nejcastéji na velkoplosné péstovani jednotlivych druhi
rostlin a masovy chov zvifat. Unifikované, tedy uméle stejnorodé plochy zemédélskych plodin nemohou vytvaret navzdjem se podporujici spolecen-
stva a jsou proto mnohem ndchyInéjsi na nemoci a Sklidce. Zvifata
ve velkochovech jsou ¢asto chovana bez ohledu na dostatek mista,
bez vybéhu, bez moznosti spolecensky a rodinné Zit, tak jak by to
odpovidalo jejich piirozenosti. Oproti tomu ekologické zemédélstvi
stavi na podpofe biodiverzity a zachovani rozma-
nitosti rostlin a Zivocichl v krajiné.

Monokultury smrkovych lest hife odolavajf hemocem
a Skidctim. Na obrézku les po napadenf kirovcem.

Chemikalie do pudy nepatri

Péstovani potravin dnes spotiebuje vice energie, nez vyprodukuje. Velky podil nese spotfeba paliv
do zemédélskych strojii a také chemické hnojiva a ochranné postiiky vyrabéné z fosilnich zdrojd.
Vedle obrovské energetické narocnosti pfi jejich vyrobé je tfeba pfipomenout i drasticky dopad
jejich pouZiti na kvalitu pddy a jeji strukturu. Chemické latky pouZivané pfi péstovani rostlin se navic
v rostlindch ukladaji, nasledné se dostavaji do tél krmenych zvifat a ddle pak potravnim fetézcem az
do tél lidi. Navic se uvolfiuji do vod i ovzdusi.

Zivé organickd hmota v pidé (neboli humus) se vytvérela desftky milionu let a jejf ztréta
je v podstaté nenahraditeln. Rocné se u nas ztratf vivem vodnl a vétrné eroze primérné
4,5 tun orice z jednoho hektaru, coZ miiZe predstavovat mendfl auto plné zeminy.

V |été ve velkych méstech stoupa teplota oproti venkovu
az 0 12 °C. Diky fotosyntéze a schopnosti vazat vodu
miiZe strom fungovat jako nehlucnd méstskd kli-
matizace. ,Stromovd” klimatizace je navic nejen Ucinnd
(vZdyt nepotfebuje Zddnou zdsuvku), ale i esteticka

a uZitecnd. Stin stromu v horkém letnim dni je prece to
nejpiijemnéjsi osvézeni. Ozelenit Ize pfitom nejen volnd
prostranstvi uli, ale i strechy.
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Zpusoby energetického vyuziti biomasy

Primé spalovani = pevna biopaliva

Klasickym a u ns vSeobecné rozsifenym vyuZitim biomasy je spalovani dreva. Ponékud novéjsi a stéle oblibenéjsi metodou je rozsifu-
jici vytapéni briketami a peletami, které byly vyrobeny z rostlin k tomu dcelu péstovanych. Kromé bézného domaciho vytapéni biomasou
v kamnech existuji i vytopny obecni, ze kterych je rozvadéno teplo do vice
domd v obi. Ve vétsich kotlich se casto spaluje dievni Stépka, kiira a jiny les-
ni odpad, sldma ¢i specidini energetické plodiny. Vyhodou spalovani dfevni
hmoty je mimo jiné nizky podil popela, ktery Ize navic vyuZit jako hnojivo.

Rostliny pro energii se péstuif na polich a mohou byt jednoleté (ko-
nop! seté), viceleté (Stovik Uteuda) i vytrvalé (energetické traviny).
Na obrazku sklizeri energetického stoviku

€nEergie

Brikety se vyrabéjf lisovanim jemné rozmélnéné rostlinné hmoty, nej-
Castéji pilin. Majf vysokou vyhevnost a vydrzf horet i nékolik hodin.
Na obrézku brikety z konopného pazdet( (pazdef = odpad pfi
zpracovani viakenného stonku).

Bioplyn

...je oznaceni pro plyn vznikajici béhem rozkladu organické hmoty
bez pfistupu vzduchu. Hlavni slozkou bioplynu je metan (tvofi az 70 %
objemu), coz je vysoce hoflavy plyn, ktery tvoii hlavni slozku také

u zemniho plynu a jehoZ uvolfiovani do atmosféry pfispivé ke klima-
tickym zméndm. Metan vznikd pfirozené, napf. v mokfadech nebo

v trdvicim Ustroji prezvykavci, na ryzovych polich, nebo vSude tam, kde

Co na to ovzdusi?”?

Emise ze spalovani biomasy jsou obecné, s vyjimkou zemniho
plynu, nizsi nez u jinych paliv, proto pfispivaji ke snizovani zne-
¢isténi ovzdusi. Podminkou je spalovani biomasy v modernich

a sefizenych kotlich, ale tak je tomu prakticky u viech paliv.
Energetické vyuZiti biomasy je navic neutrdlni z hlediska emisi
sklenikovych plynd, protoZe se jich uvolfiuje jen takové mnozstvi,
které stromy i rostliny pohlti pfi svém riistu. Necerpame tedy

z fosilnich zasob geologické minulosti Zemé.

se hromadi odpady organického plvodu. MiiZe byt cilené produkovén v bioplynovych stanicich, které dokdZou zpracovat veskerou zelenou hmotu,
lu¢ni trdvu, odpady z vyroby potravin, jidelen a jatek, exkrementy hospodéskych zvifat véetné podestylky, kaly z istiren odpadnich vod. . . Bioplyn
je mozné ziskdvat take z Cistiren odpadnich vod, ze skladek komunalnich odpadii nebo v zemédélskych podnicich.

Vghody bioplynu
|
\Adrojem energie je bioplyn z vlastni vyroby —

sobéstacnost

\Adpady vstupuji do vyroby jako zdroj energie

ﬁ odpadii vznikne vedle energie také kvalitni
organické hnojivo

Odpad jako surovina

Odpady na sklddce ¢i ze zemédélstvi obsahuji organické latky, které se rozkladaji

za vzniku bioplynu. Misto jeho vypousténi do ovzdusi je mozné ho zachycovat do
plynojemu a vyuZzit k vyrobé tepla Ci k elektfiny. V kogeneracnich jednotkdch se
agresivni ticinek metanu spalovanim neutralizuje a do ovzdusi se uvolni jen mensi
mnozstvi oxidu uhlicitého. Bioplyn tak ma vyznam nejen jako zdroj energie, ale také
pfi likvidaci odpadi.



Spolecna vyroba
tepla a elektriny

Zafizeni vyuZivaji spalovaci motory (plynové, naftové, na
drevo) pro kombinovanou vyrobu tepla a elektrické energie se
nazyvaji kogenerace. Tato technologie umoziiuje vyuziti
odpadniho tepla z vyroby elektfiny, ¢imZ zvy3uje Gcinnost pouZiti paliva.
Kogenerace tedy zvySuje efektivitu vyuZiti energie v palivu. Pro vyrobu
energie se b&Zné vyuZije 30 % energie z paliva, pro vyrobu tepla 60 % a 90 % pro
kombinovanou vyrobu energie a tepla.

Kapalna biopaliva

Bioplynu se nejcastéji vyuziva

‘ ﬁ vyrobé tepla

ﬁ vyrobé tepla, elektfiny a chladu (trigenerace) — trigenera-
ce je vyuziva se vyjimecné.

ﬁ pohonu dopravnich prostredkii (automobily, autobusy,
zemédélska technika, vlaky)

Alternativni paliva se vyrabéji z rostlin. Prvni dieselové motory pohanél obycejny rostlinny olej ziskavany lisovanim olejnatych semen. | dnes je moz-
né michat oleje s naftou, aviak poufZiti Cistych olejii vyZaduje dpravu motoru. Také pro motory spalujici benzin miizeme vyrobit rostlinnou alterna-
tivu — biolih — a to z cukernatych, Skrobnatych a celulézovych rostlin, jako je cukrova fepa, brambory nebo obili. Pfednosti vyuZiti olejli pro dopravu

v praxi je predevsim jejich lokaIni vyroba a spotfeba uplatnitelna

i vrdmdi jednoho podniku. Zemédéle, ktery na své farmé péstuje
olejniny, z nichz dale lisuje olej pro pouziti k pohonu dieselovych
motord vlastnich voz{, se tak stava viceméné sobéstacnym.

Palmové plantéze v Indonésii slouzf prevazné k ziskévani oleje
pro vyrobu biopaliv. Kazd4 tuna palmového oleje useti emise
¥ tun CO, z fosilntho oleje. Ovéem zérovett uvolnf 7 az 1l

tun CO,} Divod: Uhlik byl dosud ulozen bezpecné v pldé pra-
lesa. Zalozen! plantazi zahajuje v pidé procesy, pri kterych
vzniké a do atmosféry unika CO,. Podle viadnich tdajd prisla
Indonésie v disledku rozvoje biopaliv asi o dva miliony hektard
zemé s obrovskou rozmanitost! prirody.

VITE, Z€...?

\/Zjedné tuny komunélniho odpadu se za
rok uvolni az 100 m? plynu.

| \A(aidy rok se vinou intenzivniho hos-
podareni a vodni ¢i vétrnou erozi ztrati
z piidy na celém svété asi 24 miliard tun
ornice.

\A’ouhyjeden litr motorového oleje z ropy
miize zabranit okyslicovani fléry a fauny
na plose vice nez 10 000 m? vody, coz je
oblast o rozloze fotbalového hfisté.

Internetové odkazy:
www.biom.cz — sdruzeni na podporu biomasy
www.sberoleje.cz

www.calla.cz/biomasa

Proc jsou biopaliva kontroverzni?

GlobaIni trh dnes umoZiiuje dovézet potfebné suroviny pro vyrobu biopaliv ze zemi, kde
rozsahlé péstovani téchto surovin jde ruku v ruce s mizenim destnych pralesi. Stédra
dotacni politika podpory biopaliv v fadé zemi (véetné Evropské unie) tak sice napomaha
jejich dalSimu rozvoji, ale soucasné tim piispivé ke kaceni pralesd, nebot polovina plantazi
vznikd na tkor jedinecnych pralesnich biotopd. Silné davky pesticidd a primyslovych hnojiv
i toxicky odpad, ktery vznika pfi zpracovéani palmovych plodi, znecistuji feky, takZe kon-
taminuji zdroje vody, pfipravuji rybafe o Zivobyti a poskozuji zdravi. Obéti se stavaji chudi
mistni zemédelci — v zemi pIné korupci a nasili je palmové spolecnosti bezohledné vytlacuji
z pldy, kterou po staleti obdélavali.

Otazky:
\
\Aak nejcastéji vznika biomasa?

\AI jaké formé je mozné zpracovavat biomasu?

\Ao jsou to pelety a brikety?

\Aa jak dlouho vznikne biomasa? Porovnejte s fosilnimi palivy.
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Zemi se fika ,modra planeta’, protoZe voda zabira vicenez [T e i = _1
. WHEN VoY,

70 procent jejiho povrchu. Z veskeré vody na Zemi pred-

. 0 Ve we r y e _
stavuje 99,7 % slana voda. Na sladkou vodu ptipada pouze Zasoby vody ve » Zésoby R —rr i

0,3 %. Spolu se vzduchem, resp. zemskou atmosférou je i cubimace > oblaki
zakladni podminkou pro existenci Zivota na Zemi. Jak se gy I Evapotranspirace :
dostava vysoko do hor a poté aZ do nasich domovii? Jak : ' 1 yOAE By
lidem slouzila v minulosti? A jak ji dnes miizeme vyuzivat & ozl ;j' Posdhay odiB- :

k vyrobé energie? Mechanickou energii proudici vody Ize ' : ' R

premeénit na energii elektrickou, ktera se transformuje

a odvadi do mist spotreby.

Zasoby vody
v mofich

Energii z vody Ize vyuzit diky jejimu proudéni a spadu toku.

V disledku gravitace je ziskdvand energie zavisla na vyskovém
rozdilu hladin pred a za turbinou. Elektrdrna pak vyuZiva pad vody
k roztoceni turbiny, ktera pohani generdtor elektfiny.

Us Di
S. Geological Survey

P 3 7 : \ Ve 30. letech minulého stoletl bylo na nadem dzemf uz 15 000 malych

vodnich miynt, z nichZ asi polovina slouZila k pfimému mechanickému

pohonu a polovina k vyrobé elektiiny (textilky a daldf drobné tovérny).

Z dob nasich
prababicek

Jednou z nejstarsich technik pro vyuZivéni vodni energie jsou vodni kola. Hoj-
né se jich vyuzivalo k pohonu obilnych mlynd, vodnich pil a hamrd. V jednom
tdolicku i na mensim toku mohlo byt az deset mlyni. Elektrické turbiny byly
vynalezeny az na konci 19. stoleti.

| dnes lidé potenciél vody vyuZivaji, a to predevsim ve velkych vodnich elektrarndach, které predstavuji asi 12 % instalovaného vykonu elektraren
v (R. Malé vodni elektrarny jsou rozptylené na tocich po celé republice a z piivodnich vysokych ¢isel jich zbylo uz jen asi 1300.

Druhy vodnich elektraren

\Alelké vodni elektrarny - piehrady, vyjma tcelu energetického
miiZe prehrada slouZit i k ielim voddrenskym, reten¢nim, zavlahovym
a okrajoveé i k rekreaci.

\/ malé vodni elektrarny (MVE) - do 10 MW v¢etné, vétsinou
se buduji v misté byvalych mlyni a jezii. jsou roztrouseny po celé CR. Snizuji
ztrdty v prenosovych sitich a jsou spolehlivym zdrojem, nebot odstavka
jedné MVE se v souctu nepoznd.

\/pieéerpévaci vodni elektrarny - v dobé snizené poptavky (nejcastéji v noci) Cerpaji vodu do nadrze na kopci nad elektrarnou.
V 3picce ji pak poustéji dolii k turbiné, kterd vyrabi elektinu. Umoziuje to uloZit energii a vyuZzivat ji v dobé, kdy je nejvice potfeba. Z Cisté ener-
getického hlediska je v3ak tento zpiisob ztrétovy (energie nutné pro nacerpani vody je vice neZ energie vyprodukované, i tady plati entropicky
zakon).

\/ph' livové elektrarny - vyuzivaji pfilivu a odlivu v mofich, ktery se tvofi vlivem plisobeni gravitace Mésice a jeho rotaci kolem Zemé.



Omezeni biodiverzity

Turbinu vodnich elektraren uvadi do pohybu padajici proud vody. Sila proudu je déna rozdilem vysky vodni hladiny pred a za
turbinou. V zdjmu co nejvétsiho spadu vody se proto stavi ndhony, jezy a prehrady. Pfi stavbé prehrad dochazi k zatopeni pivodné
zelenych a Zivotem kypicich ddoli za piehradni sténou, coZ Casto vyznamné zasahne do funkci ekosystémid a Zivota lidi. Pro ryby pred-
stavuje neprekonatelnou prekdazku jiz vysoky jez, natoz pak desitky metri vysoka prehrada. Jezy a prehrady ¢asto narusuji migraci vodnich

organism{i nezbytnou mj. pro rozmnoZovani napf. lososti a thof. Proti vnikani ryb do turbiny se instaluji pfed turbinu jemné cesle. Necistoty
zachycené na ceslich je tfeba likvidovat mimo vodni tok.

Prutok v rece

Provozovatelé vodnich elektraren nékdy ve snaze vyrobit co nejvice energie veskerou vodu nechdvaji protéct pies turbinu a piivodni koryto pak
zlistdva bez vody. To negativné ovliviiuje Zivotni prostiedi ryb a provozovateli by za to méla byt udélena pokuta.

Kvalita vody

Jezy a splavy vybudované pro vodni elektrarny okyslicuji vodu a tim zvy3uji jeji samocistici schopnost. | proto je tfeba dodrzovat minimalni pritok

v koryté. Vodu mohou okyslicovat i nékteré typy rybich prechodi. Na malych vodnich dilech, zejména pokud v minulosti pracovaly s vodnimi koly,
dochazelo ke znacnému cefeni vody a v diisledku toho i k rozpousténi kysliku
v ni.. Tento proces se odehrdval jak pfi necinnosti dila, kdy voda bez energetic-
kého vyuZiti pfepadala na jezu nebo jalovém ptepadu, tak i pfi provozu — roz-
stfikem vody na lopatkéach vodniho kola. V soucasnosti se lidé snazi vyloucit
veskeré energetické ztraty. V dlsledku toho je zimérem vSech projektanti
pfivadét vodu k vodnim motorim klidné a bez viteni. Tim se okyslicovaci
funkce vodniho dila ¢astecné snizuje.

V poslednich letech se na prehradéch ¢i jezech buduf priplavy, tzv. rybf
prechody, které rybam umoziujl prekonat rozdil vyéek pred a za turbi-

VO 4

tou. Vodn( dilo se pak stéva prostupnéjs pro migrujlc! vodn( Zivolichy.

Nade toky nemajf potfebny spad ani dostatecné
mnoZstvi vody, a proto se budujf prehrady. Nejvéts!
vodn( plochou a souéashé prehradou na nasem tizemf
Je Lipenska prehrada vybudovana v B0. letech na rece
Vitavé. Viygka hraze je 25 m.

Otazky:

‘ \Ao je to vodni cyklus?

%( cemu nejcastéji slouZila energie vody v minulosti?

%(deje ve vasem okoli nejblizsi prehrada ¢i MVE?

Internetové odkazy:

%aké jsou vyhody a nevyhody vyroby energie z vody?

o mve.energetika.cz — Abeceda vodnich pohonii



R

V minulosti vétrniky namisto vyroby elekttiny pohanély pritmo stroje, které konaly
mechanickou préci. VEtrny miyn mlel obil, vétrnymi stroji se Cerpala voda, liso-
val olej, stloukala plst nebo pohanély katry na pilach a v moreplavbe se vitr

opfral do lodnich plachet.

U nds nejsou podminky pro vyuzit{ vétru tak vyhodné jako na rozséhlych
planinéch severovychodniho Némecka nebo v piimorekych oblastech Dénska,
Svédska &i Velké Briténie. Z ekonomickych diivodu se stavf elektraren vedle
sebe a vznikajf tak vétrné parky. Na obrzku je vétrma farma ve Svédeku,
postavena pii pobrez!.

Nestalost

Hluk

AV =1



Zabor pudy

Plachty setri palivo

PFi plavbé po mofi je mozné lodé pohanét vétrem. Tento systém,
kdy se pomocf obroveké plachty zuZitkovava sfla vétru, predsta-
vuje tcinny zplisob jak enfZit spotiebu paliva a redukovat tak
naklady i emise.

Otazky:

[
\Aaké jsou vyhody a nevyhody energie ziskavané z vétru?

\Aak se tvori vitr?

ﬁla co viechno miizeme vyuzit vitr?

VITE, Z€E...?

‘ \Alejstarﬁi vétrné mlyny se stavély v Némecku a pozdéji v Holand-
sku, kde slouzili k pohonu cerpadel vody z kanalt.

\AJ nas se vétrné mlyny pouzivaly k mleti mouky nebo stromové
kiiry a k vyrobé tiisla pro vydélavani kizi (napf. mlyn v Trebici).

\A)odnes se z asi 900 vétrnych mlynd dochovalo jen 29, z nichz
nejzachovalejsi a jesté funkéni je v Kuzelové u Veseli na Moraveé.

Internetové odkazy:






Jak muzes
pomoci planete ty-

Setfi energii, jak jen miiZes.

Vétrej kratce a intenzivné. Vzduch se rychle vyméni a nestihne se ochladit.

Nesvit v mistnostech, kde nejsi.

Jezdi co nejméné autem, radéji chod'pésky, jezdi na kole nebo pouZzivej vefejnou dopravu.

Recykluj odpady a vyhybej se plastim.

N N X X X

Chovej se k vécem ohleduplIné, aby dlouho vydrzely.
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