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100% energetické scénare

nazev rok | region |cilovy| energeticky mix | doporucené nastroje
scénare rok
solar 1977 | Svédsko | 2015 |62% hio;5,3% vitr; 21,3% |--
Sweden solar, voda 11,4%
ALTER 1978 | Francie | 2050 |27,2% bio;4,6% vitr --
49,5% solar, voda 13,7%
ener. strategy| 1980 USA 2050 [35% budovy (solar, bio..) |standardy ucinnosti; danova
Solar Future 30% primysl (vitr, kog,FV politika; pijcky a dotace;
25% dopr. H,; bio; proud |,,Solar Development Bank*,
OE obligatorni pro stavby
Solar energy | 1982 | zépadni | 2100 |33,9% vitr; bio 15,1%; FV |--
future Evropa 9,4%; voda 8,5%;
komise 2002 BRD 2050 | 94,5 obnovitelné energie |efektivita; EEG; import OE,
Enquete 17,3% FV, vitr, voda; vystavba teplovodii
55,5% biom. geo; 15,4%
import
Energy Rich | 2003 |Japonsko| zavisi |35,1%solar; 28,4%vitr;  |standardy u¢innosti; Stitkovan;
Japan na |17.7% kogenerace.; 13,5% |zakonné meze a OE obligatorni

politice

geo; 5,2% voda

pro stavby; snizovani dopravy




100 % plan pro Hesensko 2008

energetlcky dnesni instal. instal.vykon % investice
nosic vykon (MW) 2025 (MW) (cca) mird Eur
vétrna energie 450 3300 35 2.85
solarni energie 200 6900 22 15.5
bioenergie 71 1000 - 2600 28 2
vodni sila 98 215 5 1.25
geotermie 0 350 10 0.5
celkem 819 12345 100 22.1

- scénar vypracovala projekéni kancelar JUWI GmbH

- pocita se s celkovou vyrebou 28 TWh/rok
- inteligentni sité (10% snizeni Spicek)

- precCerpavaci elektrarna 580 MW
- do roku 2025

HESENSKO

2,3 vys§i hustota osidleni nez v CR

plocha 21,115 km?, pocet obyvatel 6,070.000



Néemecké regiony a mikroregiony majici v
planu 100% obnovitelné zasobovani elektrinou
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Samsoe - dansky energeticky nezavisly ostrov
vyvoj energetické spotieby a vyroby
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energeticky sobestacny mikroregion Mureck
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FOTOVOLTAIKA

na svete

e koncem roku 2011 instalovano 67 GW fotovoltaiky
skuteénost a vyhled v CR

* na konci 2009 instalovano 410,5 MW fotovoltaiky
 na konci roku 2010 cca 1,8 GW

 analogicky k BRD a Rakousku lze ziskat minimalne 15-20%
béhem 15-20 let

« pokryti 10% zastavéné plochy v CR 18 TWh cca 30%
spotreby



podle prognoz bude fotovoltaika vyrabét
béhem dvaceti let az 30% veskeré energie
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Podpora autonomni spotreby

Solarworld - kompletni zarizeni pro fotovoltaiku,
kontrolni jednotka a akumulator. Pro 4 - 5 kWhp
akumulacni jednotka velikosti pracky

Conergy - "Vision Box" bude nabizet také firma
ten se nyni testuje a od léta bude v prodeji.

zvyseni podilu vlastni spotrebované FV elektriny
ze dnesnich 25 az 30% na vice nez 40%



“grid parity“ v BRD ve lll. kvartale 2011
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DESERTEC — 15% evropského proudu
za 400 miliard Euro

CSP collector areas
for electricity




VETRNA ENERGIE - NEJRYCHEJSI ROZVO)

* podle evropské vetrné iniciativy (EWI)
20% evropské spotreby 2020,
33% v 2030
50% v 2050

e studie 2011 pro BRD 65% elektriny z vétru a to
bez offshore potencialu

* na pevnine jiz stoji 7 MW vétrna turbina, jsou
mozné az 20 MW

* SRN: 1. kvartal 2012 — meziroc€ni narust vyroby
elektriny z vétru 40%




Kumulované vykony vétrné

energie 2011
_ instalovany vykon v MW
svéet 238.351
Evropa 96.607

Ceska republika 217

 vroce 2011 v CR instalovdno 2 MW, BRD 2 GW

* Ctyri spolkové zemé (Brandenburg, Sasko-Anhaltsko...)
sev. Néemecka kryji 46-48% své spotreby z vétru

 Dansko 24 %, Portugalsko 14,8% z celkové spotreby
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vyvoj veétrnych elektraren
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Zdroj: UpWind, March 2011, EWEA.org



rizné typy vétrnych elektraren
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Kitegen - vyuziti silného a stalého vetru

e energeticka hustota kite - yoyo
je 160 MW/ km2

e U soudobych vétrnych turbin
12 MW/ km?2

e italska firma Kite Gen Research
provozuje u Turina drakovy
vetrny generator az ve vysi 10
km, 9 generatord, az 27 MW

e FLH je 6000 hodin/rok




,Airborne” vetrné turbiny







Vzajemné vyrovnavani vyroby
elektriny z vetru a fotovoltaiky
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BIOENERGIE

skutecnost a vyhled

e zvysujici se vynosy — snhizujici se potreba plochy na
potraviny - poroste plocha pro jina vyuziti

* roste vynosnost energetickych plodin (zadné
monokultury..)

implementacni ramce

* decentralni kogeneracni jednotky (paroplynové)
* palivové ¢lanky H,; CH, s vysokou el. u€innosti (> 50%)

 (mikro)kogenerace pri vytapéni (bioplyn, peletky)



bioenergie - vstupy

energetické rostliny

 kukurice, zelené zito...
bioodpady

* |es, zemédélstvi, potrav. primysl, komunalni odpad,...
smésné kultury

e pozitivni prinosy pro zemeédeélstvi i krajinu (Inicka +
lusténiny ci obili)
lucni kultury

e zisk z udrzby krajiny



Moderni biorafinerie

zelena hmota (trava
s (" 2 extrakce chlorofylu
zelené zito...)

USKLADNENO JAKO SILAZ

fyzikalnia kyselinamléénd a PLA

chemické
zpracovani aminokyseliny a dalsi latky

metanizace I Kogenerace = teplo + elektfina |

- endp
(RMIER R AEEE)

tuhé a kapalné

hnojivo



odpadni teplo pro vyrobu
elektriny

skutecnost a vyhled

e analogicky k DE a NL studiim lze odhadnout
instalovatelny potencial na 1 GW

implementacni ramce

* doplnit zakon o OZE, technologie ORC ¢i Kalintiv
proces

negativni myty a dezinformace

e vétsinou se odpadni teplo nezminuje, presto, ze
je nejlevnejsi moznosti ziskani elektriny




geotermalni energie

* podle vyzkumné zpravy UGU je geotermalni
potencial CR roven 25 JETE

* Soultz-sous-Foréts v Alsasku; spusténa v cervnu
2008; 2,1 Mwg; 11 MW, ; 5000 m, 175 °C;
351/sec

* Litomeérice stavi prvni HDR ceskou geotermalni
elektrarnu 5000 m; 150 I/sec; 150 - 200°C;

55 Mw,,_; 5 MW,

tep’



Kumulovany vykon instalovany v
letech 2000 - 2011 v EU (GW)

116
‘ 2 1 03 03 02 0,01 -10 -14 -14

4 3
. -
< SIE AR e

K .
e)ﬁo \0(0 ObQ <° S 2 ¥ K



100 % scénar pro CR

zdroj energie | elektrina teplo elektrina poznamka
2030 TWh TWh 2040 TWh
geotermalni 2,6 23 >10
vétrna 6 - 10 velké elektrarny
bioplyn 14 30 24 rust ploch a vynosti
ostat. biomasa 5 10 8 roste tridéni
MVE 1,6 - nerovnom. srazky
odpadni teplo 6 15 4 méneé
FV 15 - > 20 prakt. neomezené
solar.kolektory - >13 - prakt. neomezené
celkem 50 > 90 > 80

souasna spotieba CR ca 60 TWh _, /rok




aktudalni program pro CR

lokalni a regionalni kogenerace z bioplynu

pevné vykupni ceny pro bioplyn analogicky k zakonu
180/2005 Sh.

mikrokogenerace pro plyn
vyuziti odpadniho tepla
prostredky na vyzkum a pilotni projekty

vétrnou energetiku podél liniovych staveb, airborn
elektrarny

energoautarkni stavby jako verejné stavby v kazdém
okrese



akumulace a integrace

pneumatické zasobniky (CAES i AA CAES) -
dutiny po tézbe

elektromobily s vyuzitim C2G — podpora
prodeje

supercaps - dnes 0.5 to 30 Wh/kg, vyhledové az
3000 Wh/kg

setrvacniky - tramvaje Zwickau
energeticka autonomie - zakonna podpora
smart grids



Operaéni rozmezi pro ruzné akumulaéni technologie
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KREATIVITA AKUMULACE ENERGIE OBNOVITELNYCH

O
ZDROJU
vykon vétrnych elektraren 18 MW
vykon precerpdvaci elektrarny 12 MW
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obnovitelny metan (e-plyn)

rozklad vody prebytecnym proudem

separace CO, ze vzduchu ¢i bioplynu

reakce CO, + 4H, = CH, + 2H,0 (Sabatierova r.)
analogie: hv + H,0 + CO,+ ¥ = C.H,,0,
metan do systému zemniho plynu

elektr. akumulace 70 GWh, metan do potrubi
a zasobniku 200 TWh (BRD), u nas vice i
moznosti dalSich podzemnich zasobniku



prebytecna

elektricka
energie elektr.
sit’
sluneéni a vétrna
K energie
elektrolyza
n=07s chybégjici energie
T kogenerace
v paroplyn.
N 02 / okruhu
n =0,50
vzduch, CO, re=alt<)tgr5
spaliny z n=9u

kogen.teplo
biomasy,
bioplyn
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akumulace CH, v infrastruktufe zemniho plynu
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digesci €i SNG




Muzeme to zaplatit?

e celosvetova prestavba na obnovitelné zdroje
energie 100.000 miliard USD (uni Stanford a Davis)

e paliva, pohonné hmoty a prim. elektrina staly roku
2008 5500 - 7500 miliard USD (Werner Zittel, EWG),
za 20 let pri zvyseni 20% ................ 200.000 miliard
USD

* celosvetova prestavba na 100% obnovitelné energie
by tedy stala do 2030 polovinu ve srovnani s fosilné
jadernym zasobovanim



vyrovnani cen elektriny z fotovoltaiky a jadernych
elektraren v Severni Karoliné

porovnani cen proudu ze solarnich a jadernych elektraren

jaderna elektrina
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dekuji za pozornost

EUROSOLAR
eUQO The Eur ociation
SOICQ ewable Energy

www.eurosolar.cz, milan.smrz@eurosolar.cz
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