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Vazené cCtenarky, vazeni Ctenari,

rozhodnuti vlady ze dne 21.¢ervence 1999, kterym ministfi jednoznacné zamitli navrh
ministra primyslu a obchodu Miroslava Grégra na rozsifeni té&Zby uranu, bylo
dilezitym av$ak nikoliv rozhodujicim vitézstvim snah ekologd za ukoné&eni &innosti
uranového primyslu v Ceské republice a odstranéni nasledkd jeho ¢innosti. Nadale je
vSak nutné vénovat problematice uranu znacnou pozornost. O zmapovani dnesniho
stavu v oblasti uranového primyslu se pokousi predkladana studie nazyvajici se
"Ekologické a ekonomické dusledky t&Zby uranu v CR." Toto dilo se snaZi shrnout
informace z oblasti uranového prdmyslu. Je &lenéno do ¢tyF samostatnych kapitol.
Jedna kapitola pojednava o tézbé uranu po roce 1945. Vétsina informaci vsak byla az
do roku 1989 oznacovana pojmem "prisné tajné". Vzhledem k této situaci nebylo
snadné informace pro tuto studii z tohoto oboru ziskat. Studie si kladla za cil predlozit
malo zndmé informace Sirsi vefejnosti, hlavné potom zastupitelim mést a obci a
poslancim. Uvedené informace mohou poslouzit i ¢lendm vlady, ktefi rozhoduji o
aktivitadch spojenych s uranovym primyslem. PFesto informace, které jsou obsazeny v
této studii, i kdyz nejsou zdaleka vycerpavajici, davaji dobry zaklad pro rozhodovani a
zvazovani priorit v oblasti téZzby uranu a likvidace trvalych zatézi po uranové cinnosti.
Problematika uranu je diky vliviim na Zivotni prostiedi a zdravi obéand stale aktudini a
do budoucna by podle naseho nazoru méla byt dale sledovana ,vyhodnocovana a
zverejiovana.

Vétsinu finanéni prostfedkd na vypracovani souhrnu o ekologickych a ekonomickych
dUsledcich t&Zby uranu jsme ziskaly od Nadace Partnerstuvi.

Dékujeme za tuto podporu. Sdruzeni Jihoceské matky
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1. Tézba uranu v Ceské republice
Zpracoval: Ing. Edvard Sequens

1.1. Vyvoj tézby uranu v CR

Cesky masiv je velmi bohaty na vyskyt uranu. Uranova ruda (diive smolinec) zde byla
téZena jiz od roku 1840, konkrétné v Jachymoveé a vyuzivala se pro ziskavani radia a
polonia. Béhem let 1907 az 1939 byla zdejsi ro¢ni produkce 2,5 - 5,5 g radia. Objev
jadernych zbrani znamenal start ohromného drancovani nasich uranovych lozisek.
Prvni sovétskd atomova bomba byla vyrobena z jachymovského uranu. Az pozdéji
pribyla tézba pro Uclely ziskavani jaderného paliva do atomovych elektraren.

V Ceské republice se uran dobyval v Jachymoveé (do r. 1967), v okoli Pribrami (1948 -
1991), v Okrouhlé Radouni v jiznich Cechach (1972 - 1990) u Vitkova v zapadnich
Cechach do roku 1991), v Zadnim Chodové (do roku 1992), na Dyleni (do roku 1994),
v Hamru a KFizanech pobliz StraZze pod Ralskem (do roku 1990), v Zalesi v
Rychlebskych horach a na dalsSich lokalitach.

Do roku 1989 se celkem vyt&Zilo 96 000 tun uranu, hornickym zplsobem plinych 85
000 tun. Dnes pokracuje tézba jiz jen v Dolni Rozince (predpokladané uzavreni v roce
2002). Rocné se zde vytézi 300 tun uranu. Jinou metodou ziskavani uranu je
chemické louzeni, které u nas probihalo ve Strazi pod Ralskem v severnich Cechach
(do r.1996), kde v soucasnosti probiha sanace, pfi niz se rovnéz ziskava uran v
mnozstvi 300 tun rocné. Vyvoj tézby uranu v Ceské republice v jednotlivych letech
ukazuje nize uvedeny graf.

Kromé& zminé&nych lokalit se provozovala tzv. prlizkumnd téZba na Fadé& jinych mist, o
nichZ je velmi obtizné ziskat celkovy pfehled - napf. NahoSin v okrese Strakonice
(1977 az 1987), Pucov v okrese Trebi¢, Brzkov v okrese Zdar nad Sazavou (1984 az
1990) atd.

Uranova ruda se upravovala v predupravnach (Pfibram, Jachymov) a Upravnach
(MAPE Mydlovary - do roku 1991, Dolni Rozinka a Straz pod Ralskem). Jesté v roce
1989 v nich bylo vyprodukovano 2.400 tun uranového koncentratu proti nynéjsim 600
tunam.
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Vyvoj tézby uranu v jednotlivych produkénich oblastech v CR v letech 1945 -
1995

Vyrobeny uranovy koncentrat je skladovan ve statnich hmotnych rezervach na
zakladé usneseni vlady CSFR 894/1990 a CR 533/1991. Celkové mnozstvi takto
skladovaného koncentratu spolu se zasobami ve skladech statniho podniku DIAMO
(nastupce statniho podniku Ceskoslovensky uranovy primysl) &ni 3 240 tun. Je
postacujici na provoz jadernych elektraren Dukovany i Temelin az do roku 2011 [17].

Podle prizkumd se nachazi v CR nyni jes$té 42.000 tun uranové rudy na loZiscich
Brzkov - Véznice, Meclichov a Osecna - Kotel [15]. Tézba uranu vsSak prochazi
Utlumovym programem hlavné z ekonomickych divodd - Cesky uran je beznadéjné
nekonkurenceschopny a provozovatel jadernych elektraren CEZ je prakticky nucen,
aby jej odebiral, protoZze na svétovém trhu by bylo mozZné nakoupit uran mnohem
vyhodnéji. Vyhlaska ¢. 300/1993 Sb. branici dovozu levnéjsiho uranu (&i paliva z néj
vyrobeného) ze zahranici bude muset byt zruSena nejpozdéji pri naSem vstupu do EU.

Prizkum a téZba uranu, a s ni spojené investi¢ni naklady byly po celé obdobi p¥imo
dotovany statem, v sedmdesatych a osmdesatych letech v rocni vysSi zhruba 2
miliardy K¢ - viz graf. V soucasné dobé zase musi byt dotovan atlum tézby a sanace
jejich nasledk(. Technické projekty likvidace pro jednotlivé t&Zebni oblasti na obdobi
od roku 1996 do ukonceni Utlumu kolem roku 2030 vykazuji ve stalych cenach
celkovou potfebu 52 miliard K¢ [13, 17]. Pro rok 2000 byla ale v navrhu statniho
rozpocCtu stanovena c¢astka pouhych 48,1 miliénu K¢ [19].
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Dotace uranového primyslu v letech 1965 az 1990 [16]
1.2. Ekologické aspekty tézby a zpracovani uranovych rud

V béZzné dostupnych materidlech shrnujicich klady jaderné energetiky neni nikdy
opomenuto zddraznéni zdanlivého faktu, Ze jaderna energetika je zdrojem elektfiny
naprosto Cistym. Nepolemizujme nyni s tvrzenim o Cistoté Ci necistoté normalniho
provozu jaderné elektrarny, ale podivejme se na to, co je zakladnim predpokladem
jejiho provozu a jeji soucasti, kterou si dovedou odmyslet jen jaderni osvétari - na
tézbu a zpracovani uranovych rud.



Uran netvofri obvykle souvisla loziska jako jiné kovy. V horninach je vétsSinou
rozptylena pro tuto vlastnost se daji jeho skute¢né zasoby jen velmi tézko odhadnout.
Uranové minerdly jsou bud samy slou¢eninami tézkych kov( a uranu nebo provazeji
sloudeniny té&zkych kovd. Uran se vyskytuje v rudach, které ho obsahuji jen nékolik
malo procent nebo desetin procenta. Loziska s koncentracemi nad 1 % uranu se
vyskytuji jenom vyjimecné, a to jesté v mnozstvich nejvyse nékolika tisic tun.
Uranové rudy obsahuji kromé uranu samotného i jiné radioaktivni latky z jeho
rozpadové Fady. Z divodl nizkého obsahu uranu v rudé navazuje na vlastni t&Zbu
nakladné zpracovani za ucelem jeho koncentrovani.

Produkce uranu

uranu

Uranova
ruda

Upravna
uranu

Zluty kolaé
(U30s)

Vytézena hornina obsahuje znac¢né mnozstvi balastni hlusiny, kterd se musi oddélit od
vlastni rudy. Typické pro provozy tézby a zpracovavani uranu jsou tedy velké haldy
odvald, hludiny a kald po chemickém zpracovani, v nichz se nachazeji radioaktivni
doprovodné latky uranu jakoz i nevytézené zbytky uranu.

Ekologické, bezpecnostni a rizikové aspekty ziskavani uranu lze principielné
rozdélit do tFi oblasti, které vychazeji primo z ucinkd radioaktivity a acinkt
tézkych kovi, které obsahuje uranova ruda, a to:

- trvalé ohrozeni zaméstnanct

- trvalé ohrozeni obyvatelstva

- nasledky nehod.

Dale do oblasti, které vychazeji z jinych nasledkl ziskavani uranu:
- icinky na krajinu a ekologické poméry v tézebnich oblastech
- jiné nez zdravotni Gc¢inky na Zivot obyvatel tézebnich oblasti [7].



Uranova ruda se zpravidla t&%i hornickym zplsobem. Tento zplisob mé& za nasledek
podstatnd mnozstvi odvalQ. Ty se skladaji z horniny, kterd jako kryci vrstva nebo
mezivrstva obsahuje pfriliS malo uranu, aby bylo zajimavé ji zpracovat. Hornina ovSem
presto obsahuje tolik uranu a jeho radioaktivnich produktt rozpadu, ze mGze pfrispivat
k ohrozeni zivotniho prostredi. Pro zaméstnance takového provozu nasleduji
vyznamné davky zafeni zplsobené vdechnutim vzduchu s radonem, aerosoly a
prachem.

Upravny uranové rudy produkuji chemickou slouc¢eninu obsahujici uran - diuranat
amonny. Tomu predchazi pravidelné nékolikastuprnova chemicka premeéna uranu. Pred
chemickym zpracovanim se musi uranova ruda nejdfive rozpojit. To se déje
nékolikastupriové v drticich a mlynech. Tento proces produkuje samoziejmé odpady.
V pevnych odpadech se prevazné nachazi vychozi material, protoze obsah uranu cini
jen nékolik desetin procenta v nejlepsim pripadé nékolik procent. Odpad se uklada na
haldy nebo do kalojeml - obsahuje radioaktivni latky a t&zké kovy. Vedle pevnych
odpadi se produkuje pomérné velké mnozstvi odpadnich vod. Tyto vody se vyznaduji
vysokou solnosti a také obsah radioaktivnich prvk{ je obvykle pomé&rné znaény.
Mnozstvi odpadl z chemické Upravy Ize s ohledem na technologii redukovat jen
obtizné.

Z hald a kalojem{ se mohou radioaktivni Iatky dostat do Zivotniho prostiedi tfemi
zplsoby:

- odvatym prachem

- pres vyrony radonu

- jako rozpusténé latky.

Uvolnény prach odpovida svym slozenim materialu haldy nebo kalojemu, a obsahuje
tedy jak t&Zké kovy, tak radioaktivni latky. Izotopy radonu, popt. jeho ptedchlidcl v
rozpadové Fadé, jsou v materialu hald z dGvodu obsahu uranu obsazeny vzdy. Radon
se uvoliuje v zavislosti na vzdalenosti materidlu od povrchu haldy nebo kalojemu a na
prichodnosti ulozeného materialu pro tento plyn. PFi téchto faktech je tfeba vzit v
potaz, e i rozpadové produkty radonu jsou radioaktivni a plsobi pak jako jemné
aerosoly.

Rozpusténé radioaktivni latky se mohou z haldy ¢i kalojemu uvolnit prosakujici
srazkovou resp. nadrzenou vodou. Radioaktivni Skodliviny se totiz vyskytuji v haldach
a kalojemech jen ve vice ¢i méné rozpustné formé, nikoli vsak v absolutné
nerozpustné forme.

1.2.1. Vlivy tézby uranu

Uranova ruda se dobyva hlubinnou nebo povrchovou tézbou. Kromé chemické tézby
ve StraZi pod Ralskem se u nas t&Zilo hornickym zplsobem, nejzndmé&jsimi oblastmi je
Pribramsko, Jachymovsko, Hamr, Dolni Rozinka, ale i dalsi. Jako pri kazdé tézbé,
dochazi k zaboru pldy negativné poznamendvajicimu raz krajiny. Rovnéz jsou
naru$ovany lesni porosty se véemi disledky na ekosystém. V nékterych ptipadech,
napf. v okoli Pfibrami, dochazi k propadani poddolovanych oblasti.

Obsah uranu v rudé se pohybuje vétsinou kolem 0,1%, proto se musi vytézit velké
mnozstvi rudy, aby se ziskalo potfebné mnozstvi uranu. V pocatecnich letech se
dobyvala uranova ruda predevsim z povrchu blizkych lozisek povrchovou tézbou,
pozdéji pokracovala dobyvka do hloubky v hlubinnych dolech. Propadem cen na
svétovém trhu se pocatkem 80. let stala hlubinna tézba mnohych lozisek priliS draha,
proto byla Fada uranovych dold uzaviena. Uzavirdny jsou i posledni ¢eské uranové
doly ve Strazi pod Ralskem a v Dolni Rozince.
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Béhem provozu uranového dolu se do ovzdusi dostava ventilaci velké mnozstvi
vzduchu zatizeného radonem a prachem. Tim se sice udrzuje zatizeni hornikd v
povolenych mezich, zvySuje se ovSem soucasné zatizeni obyvatel okoli. Toto zatizeni
pretrvava i po zastaveni tézby uranu, dokud se stoly v ramci Utlumovych praci
provétravaji. Naptiklad v Bulharsku lezi uzavfeny uranovy dil v bezprostiedni blizkosti
vesnice Elesnica. Je pric¢inou zvySeného obsahu radonu v okoli. Pfedpoklada se, ze v
dusledku toho ptipada 0,3 - 1 ptipad rakoviny plic ro¢né& na 2600 obyvatel obce [8].

Radon a prach, které se dostavaji z dol( ventilaci, véak nevedou pti pfimém vdechnuti
pouze k ddvkovému Uvazku obyvatel: analyza rdznych vzorkd potravin, které byly
vyrobeny v oblasti tézby uranu v reviru Ronneburg v Sasku, ukdazala, ze pfi pozivani
domacich potravin vyprodukovanych z pSenice péstované u ventilacni Sachty vznikl
prikon davkového ekvivalentu ve vysi 0,33 mSv rocné. V obci Rozna Cini soucasna
kolektivni efektivni davka 0,209 Sv za rok [8].

Za Uucelem snizovani hladiny spodni vody béhem provozu dolu se odcerpavaji velka
mnozstvi vody do fek, potokd nebo jezer. V CR doslo v disledku do roku 1989
nedostate¢ného ¢isténi odpadnich vod dolu Hamr i ke kontaminaci sedimentd feky
Plou¢nice a zaplavového Uzemi v jeji nivé v délce zhruba 30 km az k jejimu Usti do
Labe v Déciné. Kontaminovana je plocha o vymeére celkem 6768 ha. Davkovy prikon
zareni gama dosahuje na nékterych mistech hodnot az 3,1 mGy/h, coz je
tficetindsobek prirozenych hodnot [9].

Ve starych hornickych oblastech v Krusnohori se misi problémy hornické ¢innosti
probihajici jiz od stifedovéku s problémy tézby uranu. Kupfikladu v okoli Jachymova
Ize namérit vyjimecné vysoké hodnoty obsahu radonu v bytech (v obytnych
prostorach neni vzacnosti hodnota 20.000 Bg/m3, ve sklepich az 100.000 Bg/m3),
podobné v okoli Petrovic na Pribramsku. Vazné potize s radonem jsou ale i na jinych
uranovych lokalitadch. Protoze véda neni jednotna v hodnoceni rizika vzniku rakoviny
plic pri tak vysokych hodnotach obsahu radonu v bytech, bude tfeba provést rozsahlé
epidemiologické vyzkumy. Takové se provadi ve vychodonémeckych oblastech tézby
uranu a ukdzaly v mnohych méstech u muzd zvyseny vyskyt rakoviny plic, ktery lze
oddvodnit profesiondlnim zatizenim pfi t&Zbé& uranu. V okoli Schlemy a Schneebergu
vSak byl nalezen zvysSeny vyskyt rakoviny plic i u zen [8].

Uranovymi doly prosly desitky tisic lidi, hornikd i politickych v&zid (Pfibram,
Jachymov). Mnozi si diky tomu odnesli trvalé poskozeni zdravi, ¢i pfedCasné zemfeli.
Dlouhodoby vyzkum rakoviny plic u uranovych hornikl v Ceskoslovensku [12] ukazal,
7e ze 4043 uranovych hornik{, ktefi zaéali pracovat v uranovych dolech mezi lety
1948 a 1968 a pracovali v nich v priméru 10 let, onemocnélo do roku 1980 celkem
484 rakovinou plic vedouci k pred¢asné smrti, o 387 vice nez bylo mozné ocekavat.
Maximum (7x zvyseny vyskyt rakoviny plic) bylo zaznamenano po 22 letech od
zacCatku zatéze. Stredni doba od pocatku zatéze az do smrti na rakovinu plic ¢inila 19
let. Vedle rakoviny plic byl nalezen u uranovych hornikl i signifikantné& zvyseny pocet
pripadl rakoviny klzZe, ktery nebyl prokazan naproti tomu u hornikG uhelnych dold.

1.2.2. Vlivy vytézené hlusiny

HluSina vznikd v povrchové tézbé pfi odstranovani nadlozi a v hlubinné tézbé pfi razbé
Stol nezrudnénymi zdénami. Haldy hluSiny obsahuji cCasto zvysené koncentrace
radioaktivnich slozek oproti nezatizené horniné. Jiné haldy obsahuji chudé rudy,
jejichz obsah uranu je pfilis nizky pro zpracovani. Prechod mezi hlusinou a chudou
rudou, popf. rudou, je plynuly a zavisi na technickych moznostech a ekonomickych
podminkach tézby.
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PFi hornickém zpUsobu téZby uranové rudy vzniklo na tizemi CR 38 velkych
hluginovych odvall (Jdchymovsko, Tachovsko, PFibramsko, Straz po Ralskem, Dolni

3 na ploSe 2460 tisic m2.

Rozinka atd.) o celkovém objemu 43 177 000 m
Navic jde o nékolik set lokalit po bafiském geologickém prizkumu na uran, na kterych
je uloZzeno celkem cca 1 milion m3 hlusiny. Z méreni u pat hald vyplyva, ze davkovy
ekvivalent ionizujiciho zareni je zde nékolikanasobné vyssi oproti prirodnimu pozadi.
RovnéZ je tu problém prasnosti, zejména v dobé& zakladani nebo likvidace odvald.

VSechny tyto haldy ohrozuji obyvatele a Zivotni prostredi i po ukonceni hornické
g¢innosti dlouhodobé z divodl uvolfiovani radonu a prisakl radioaktivnich a toxickych
slozek do spodnich vod. Odvaly dolG v oblasti Schlema/Aue v Sasku maji objem 47
milionG m3 a pokryvaji plochu 343 ha. Darmstadtsky Oko-Institut vypocital riziko
onemocnéni rakovinou plic b&hem celého Zivota na 20 - 60 pfipadd na 1000 obyvatel.
ProtoZe radon se Sifi rychle vétrem, musi se vzit v Uvahu i riziko obyvatel v SirSim
okoli: Oko-Institut poditad s vyskytem dalSich 6 pripadt rakoviny plic ro¢né v okruhu
400 km (tedy i v CR) [1,6].

Dal$i problém hald ptedstavuji prisakové vody, které mizi ve spodnich vodach. Ze
zbytku se zachycuje na Upati haldy pouze zlomek. Mnohdy se hlusSina zpracovavala i
na Stérk nebo cement a pouzivala pri vystavbé silnic nebo zZeleznic. V Ceskoslovensku
bylo mozné pouzivat pro stavbu silnic az do roku 1991 material s obsahem uranu az
200 g/t a obsahem réadia az 2,22 Bg/g. Tim se rozsirily radioaktivni latky ve velké
oblasti. Pro ¢ast materialu nelze vibec vysledovat, kde byl vyuzit.
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1.2.3. Vlivy louzeni in situ

PFi louzeni in situ se uranova ruda netézi z jejiho loziska, ale louzici roztok (v Evropé
vétdinou kyselina sirova) se vtladi systémem vrtd do podzemniho loZiska, a z jinych
vrtl se odéerpava roztok obsahujici uran (hovorovy pojem "louZeni" pfi pouzivani
kyseliny sirové je pfrisné vzato nespravny). Tato metoda je pouzitelna pouze pro
loziska, ktera se nachazeji ve vodopropustné horniné ve vodonosné vrstve, ktera je
obklopena ze vSech stran nepropustnymi vrstvami.

Louzeni in situ nabyva s propadem cen uranu na vyznamu. V USA je louzeni in situ
dnes z ekonomickych ddvodd jedina jesté pouZitelnd technologie pro ziskavani uranu.
V CR se louzeni in situ praktikovalo ve velké mife ve Strazi pod Ralskem v severnich
Cechach, kde bylo do podzemi vtlaceno vice nez 4 mil. tun kyseliny sirové a dalsich
chemickych latek a kde se budeme jesté radu let potykat s nasledky takovéto tézby.

Vyhody této metody jsou:

- redukce ohrozeni persondlu v disledku havarii a ionizujiciho zafeni
- nizsi naklady

- neni tfeba velkych deponii kald.

Naproti tomu stoji nevyhody:

- nebezpedi Uniku louziciho roztoku z loziska a nasledujici zatizeni spodnich vod
- nepredvidatelné Ucinky louziciho roztoku na horninu loziska

- vznik jistého mnoZstvi odpadnich kalG a odpadnich vod pti zp&tném ziskavani
louziciho roztoku

- nemoznost obnovit pfirozeny stav louzené zény po ukonceni vyluhovani.

1.2.4. Vlivy Gpraven rudy

Ruda ziskana povrchovou nebo podpovrchovou tézbou se v Upravné rudy rozemele a
louzi. Upravna rudy je specialni chemicka tovarna, ktera se nachazi vétsinou v
blizkosti ddlnich dé&l, za G¢elem ziskani uranu z rudy. Posledni z takovych funkénich
zatizeni v CR je zdvod GEAM Dolni RoZinka. Ve vétsiné pripadl prichazi v Gvahu jako
louzici roztok kyselina sirova, pouziva se ale i alkalické louzeni. Protoze louzici roztok
rozpusti z rudy nejen uran, ale i ostatni slozky jako molybden, vanad, selen, zelezo,
olovo a arzén, musi byt uran ze ziskaného roztoku oddélen ionexovymi vymeéniky.
Konecny produkt Upravny rudy je tzv. zluty kolac (Yellow Cake - U30g s necistotami),

ktery se plni do sudid a odesila se pro vyrobu jaderného paliva.

Bé&hem provozu predstavuje Upravna rudy problém hlavné kvdli kontaminované
prasnosti. Pri likvidaci Upravny vznikaji velkd mnoZzstvi radioaktivhé zamoreného
Srotu, kterd se museji bezpecné skladkovat.

1.2.5. Vlivy skladek kali z Gpravy uranovych rud

Zbytky z procesu Upravy rudy se zpravidla vedou ve formé kalu do odkalovacich
nadrzi, kde se ponechaji samy sobé. Usazovaci nadrze (kalojemy) se zakladaji bud’ ve
stavajicich snizeninach nebo se zfizuji pfehradni hraze Ci hraze uzavirajici obvod
zamysleného prostoru. V takovychto odkalistich je v CR deponovano nékolik desitek
miliont tun kalG. Pro urychleni sanace se nyni uvazuje o zaerpani volnych vod z
téchto odkali&t z Hamru a z Rozné do opousténych uranovych dold.

Mnozstvi kall je prakticky stejné velké jako mnozstvi vytéZené rudy: pti obsahu uranu
napf. 0,1 % zlstane 99,9 % odpadni rudy. Kal obsahuje kromé& uranu jesté véechny
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soucasti rudy. To znamend, Ze kal obsahuje jeété 85 % plvodni radioaktivity rudy,
protoze dlouhodobé rozpadové produkty jako thorium 230 a radium 226 se
neodstrani. JelikoZ z technickych divod( nelze ziskat véechen uran, obsahuje kal také
jesté& 5 az 10 % plvodné v rudé obsazeného uranu [3].

V kalu obsazeneé radium 226 se pribé&Zné rozpada na radioaktivni plyn radon 222.
Cast tohoto radonu unikne z vnitfku deponie kall a znedisti atmosféru. Vznikajici
radon 222 ma sice pomérné kratky polocas rozpadu 3,8 dne, protoze ale z rozpadu
radia 226 vznika stale dalsi radon, predstavuje radon z divodG dlouhého poloéasu
rozpadu radia 226 (1620 let) dlouhodobé nebezpedi. V kalech ovsem neni pouze
radium 226, ale i jeho pfedchldce v rozpadové fadé&, thorium 230. Jeho radioaktivni
rozpad odezniva s polo¢asem rozpadu 80.000 let a produkuje tak kontinualné nové
radium 226. Teprve po zhruba 1 milidnu let odezni radioaktivita kalQ, a tim i radonové
emise do té miry, Zze je urCovana pouze zbytkovym obsahem uranu 238, ktery sam
produkuje nové thorium 230. Pokud napftiklad se z 0,1 %-ni rudy ziska 90 % uranu,
stabilizuje se zateni kall po 1 milidnu let na 33-ti ndsobné Urovni nezatizeného
materialu. Z dlvodd polo¢asu rozpadu uranu 238 ve vy&i 4,5 miliardy let prakticky
nedojde k zadnému dalSimu zeslabeni zareni [4].

Kromé toho jsou v kalu zastoupeny jesté jiné skodliviny, které pochazeji ze
zpracované uranové rudy, jako je napf. arzén nebo rlizné té&Zké kovy. Dodateéné
obsahuje kal jesté chemikalie, které se pouzily pfi procesu Upravy rudy. VSechny tyto
nebezpecné latky se dostavaji ze své bezpecné izolace pod zemi a ve formé jemného
pisku, popf. kalu, se jim dostalo schopnosti Sifit se v zivotnim prostfedi. V deponii
kalu se navic latky nachazeji v geochemické nerovnovaze, coz vede uvnitf deponie k
rlznym procestim, které s sebou pFinaseji daldi ohroZeni Zivotniho prostredi, jako
napr.:

- v deponii obsaZené soli zabrafiuji odvodnéni kall, které je nutné ke zvy$eni stability
deponie a k poklesu Unikd prisakové vody. Tyto soli vedou na druhé strané k
vysusovani sousedicich oblasti s nizSim obsahem soli a tim mj. k tvorbé trhlin v
pokryti deponie. V suchych oblastech se mohou skodliviny obsahujici soli pohybovat k
povrchu, kde jsou vystaveny erozi a mohou se uvolnit do Zivotniho prostredi.

- pokud rudy obsahuji mineral pyrit (FeS2), tvofi se v deponii za pristupu srazek a
kysliku kyselina sirova, ktera vede ke stalému samovolnému vyluhovani skodlivin.

- chemické reakce mezi kaly a eventualné pritomnym spodnim utésnénim deponie
mohou vést k ovlivnéni tésniciho ucinku a tim k zesilenému uniku skodlivin s
prisakovymi vodami do spodnich vod.

Z ddvodu jejich vlastnosti pfedstavuji kaly z Upraven uranovych rud zvIast
problematicky potencidl ohroZeni: Radionuklidy obsazené v deponii kalG vysilaji gama
zareni, které na povrchu dosahuje dvaceti - az stonasobku pfirozeného pozadového
zareni. Se vzdalenosti od deponie ovsem zafeni gama rychle ubyva. Je to riziko pouze
pro obyvatele v bezprostfednim okoli.
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Potencial nebezpeci prepracovanych kall

Nejvétsi nebezpedi i po ukonceni tézby uranu predstavuje radioaktivni plyn radon 222
unikajici z kalojem{, protoZe neustéle nové vznika po dlouha obdobi a mGze u lidi
zpUsobit rakovinu plic. Dodateéné riziko onemocnéni rakovinou plic bylo stanoveno
americkym Uradem pro ochranu zivotniho prostredi EPA pro obyvatele v blizkosti
oteviené deponie kall s plochou 80 ha na 2 pfipady na 100 obyvatel.

Protoze se radon vétrem rychle Sifi, zatézuje mnoho lidi i v okoli malymi dodatec¢nymi
davkami zafeni. Dodateéné riziko je sice pro jednotlivce malé, kvili velkému poctu
postizenych vSak mohou byt Ucinky nezanedbatelné. EPA vypocitala, ze radon
unikajici ze vSech kalojeml v USA v roce 1983 zplsobi za stoleti asi 500 dodate¢nych
smrtelnych pfipadt plicni rakoviny, pokud nedojde k bezpe&né sanaci [2].

Deponie kall jsou riznym zplsobem vystaveny erozi. Kvili dlouhym polo¢astim
rozpadu uloZzenych radionuklidd musi byt bezpe&nost deponii zajisténa dlouhodobé.
Srazky mohou vést ke tvorbé& eroznich ryh; pfi povodnich mizZe byt poni¢ena celd
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deponie; koreny rostlin a zvifata mohou proniknout do deponie, a tim umoznit Unik
uloZeného materidlu, zvysit emise radonu a urychlit erozi zplsobovanou
povétrnostnimi vlivy. Pokud povrch kalojemu vyschne, miZe jemny pisek rozvat vitr
na sousedni pozemky. Ve stredni Evropé lezi v bezprostredni blizkosti lidska sidla. Ve
vzorcich prachu se, napf. ve vesnicich lezicich v okoli zafizeni firmy WISMUT (SRN),
nachazeji zvySené obsahy radia 226 a arzénu - v Oberrothenbachu u Zwickau jsou
limity pro arzén v prachu prekroceny Sestkrat [8]. Podobnymi potizemi trpi obce v
okoli odkalist MAPE Mydlovary.

Hraze deponii kalu mnohdy nejsou konstruovany obzvlast stabilné: nékdy jsou
zhotoveny dokonce z hrubgich ¢astic samotného kalu nahrnutim, v disledku &ehoz je
posouzeni stability spojeno s velkymi nejistotami. Nékteré jsou postaveny na
geologickych poruchach.

Déle muze dojit k selhani hrazi v disledku silnych dedtovych srazek, pokud vodni
hladina nastoupa pfilis rychle. V minulosti doslo opakované k protrzeni hrazi, jako
napr.:

- 1977, Grants, Nové Mexiko, USA: (nik 50.000 t kalu a $térku a né&kolik milién( litra
zamorené vody

- 1979, Church Rock, Nové Mexiko, USA: Unik vice neZ 1000 t kall a $t&rku a kolem
400 miliond litrd zamorené vody

- 1984, Key Lake, Saskatchewan, Kanada: Unik vice nez 100 miliénd litrG
kontaminované tekutiny [8].

Postupné navriované hraze
(velmi hruba frakce)

Nadbilanéni vody

Prvni startovaci hraz

Z USA jsou zndmy ptipady, kdy se pouZil vysudeny kal k vystavb& domi nebo k
zavazkam, protoze je jemné, piscité povahy. V domech, které jsou postaveny na
takovém materialu, nebo dokonce z néj postaveny, Ize namérit vysoké urovné gama
zareni a radonu. Americky Urad ochrany Zivotniho prostredi EPA vycislil pro obyvatele
takovych zamofenych domu riziko onemocnéni rakovinou plic na 4 pfipady ze sta [5].
Z Ceské republiky dosud neni zndmo zneuziti kontaminovaného materidlu z kalojemu
timto zplsobem.
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Prisakové voda uvolfiujici se z deponii kalu zaté&Zuje spodni i povrchovou vodu.
Obyvatelstvo je tedy ohrozeno radiem 226 a jinymi nebezpecnymi latkami jako je
arzén v pitné vodé a v rybach, které se chytaji v okoli. Problém prisakovych vod je
velmi ddleZity u kyselych kalQ, protoze z(¢astnéné radionuklidy jsou v kyselém
prostfedi pohyblivéjsi. Situaci jeSté zhorsuje pritomnost mineralu pyritu (FeS») :

potom muZe samovolny pfirozeny vyluhovaci proces uvolfiovat radioaktivni latky z
deponie kalu po staleti. Za priznivych geochemickych podminek mohou byt Skodliviny
vazany v prirozeném podlozi, nebo se jejich pohyblivost snizuje. Mnohdy se ovsem
tento zadrzny ucinek s ¢asem snizuje. Pokud je podlozZi tvofeno rozpukanymi
horninami, pak samoziejmé pohybu Skodlivin nic nebrani.

Chovani prisakovych vod v podlozi zavisi na komplikovanych hydrogeologickych
podminkach. Lze je predvidat pouze po provedeni narocnych méreni a pocitacovych
modeld. Vedle uvolfiovani radonu predstavuji prisaky hlavni nebezpedi, které je
spojeno s kalojemy z Upraven uranové rudy.

Z kalojemu ve Strazi pod Ralskem, ktery byl v provozu od roku 1979 unikly dosud

témeér 4 milidny m3 kontaminovanych roztokt do okoli. Mohly by se dfive & pozdé&ji
dostat do pouze 750 m vzdalené feky Ploucnice nebo do hloubé&ji poloZzené vodonosné
vrstvy, kterd predstavuje nejvyznamnéjsi rezervoar pitné vody severnich Cech [9].

1.2.6. Ukladani cizorodych latek

Nedostatek lokalit pro uklddani toxickych a radioaktivnich odpadt vede k ndvrhiim
ukladdat tento problematicky odpad do byvalych dolQ, hald, odval( nebo do kalojemu
Upraven uranové rudy. Jestlize se pfipusti smichani kall z Gpravy uranové rudy s
jinymi odpady, stane se sanace kalojemu jest& obtizné&jsi, pokud vibec tato sanace
bude redlna. Nejlepsi mozna metoda mize byt nalezena pouze pro jednu uréitou
Skodlivinu samotnou.

Uzavrené uranové doly maji ovSem vétSinou velmi nepriznivé vlastnosti pro

zadrzovani ulozenych skodlivin. Na dotéenych lokalitach museji byt proto provedeny
detailni vyzkumy nezvislych expertd.
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1.3. Straz pod Ralskem - Hamr

Chemicka tézba uranu in situ

Asi nejzavaznéjsi disledky tézby uranu na Zivotni prostredi pfedstavuje chemicka
tézba ve Strazi pod Ralskem na Ceskolipsku. Lozisko uranu se tu nachazi v
sedimentdrnich Utvarech Ceské kridové panve tvorenych prevazné piskovci. Ty jsou v
misté loziska oddéleny "nepropustnou" vrstvou na dva Utvary s oddélenym
hydrogeologickym rezimem podzemnich vod: spodni cenomanskou zvoden a vrchni
turonskou, kterd predstavuje jeden z nejvyznamnéjich zdrojl pitné vody v CR.

Chemicka tézba tu byla zahdjena v roce 1967 a zpocatku se zdala byt jednoducha a
efektivni. AZ pozdéji se zacaly vyrazné projevovat jeji negativni stranky - nebylo
mozno dosahnout oCekdavanou miru vytézeni uranu, nelze bezpecné udrzet pod
kontrolou znecisténé podzemni vody a zabranit mistni kontaminaci vodohospodarsky
cennych podzemnich vod ve zminéné turonské zvodni.

Podstatou metody chemické tézby bylo vtlaeni louziciho roztoku (pfevazné 2 az 5 %
roztoku kyseliny sirové) prostiednictvim vrtd aZ do rudonosnych horizontl nachazejici
se ve spodni cenomanské vrstvé. Roztoky, které vyluhuji uran, byly ¢erpacimi vrty
vyvedeny na povrch, kde byl vyluh zpracovavan na tzv. chemicky koncentrat uranu.
Do pouzitych roztok( byly po separaci uranu doplfiovany potiebné chemikalie pro dalsi
louzeni a ty opétovné vtlaceny do podzemi. Za dobu existence chemické tézby bylo do
podzemi vtlaceno pro ziskani uranu vice neZz 4 mil. tun kyseliny sirové a dalsich

chemikalii (napr. 100 tis. tun ¢pavku), coZ kontaminovalo cca 260 mil. m3

2. Zhruba to odpovida objemu Slapské prehrady. V

cenomanské zvodni se na plose 24 kmZ nachézi 180 mil. m3 kontaminovanych vod s
celkovym mnozstvim 4,8 mil. tun nalouzenych latek se zbytky uranu a v turonské
2 3

podzemnich vod na plose 28 km

zvodni se na plose 7,5 km“ nachazi 80 mil. m~ kontaminovanych vod, které obsahuji
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30 tis. tun znedistujicich latek.

Kontaminace spodnich vod se Sifila jihozapadnim smérem a dosahla mezitim 2.
ochranného pasma zdroje zasobovani mésta Mimon pitnou vodou. V jihovychodnim
sméru je kontaminovana spodni voda vzdalena od 2. ochranného pasma jimani pitné
vody Dolanky, které zasobuje mésto Liberec 200 I/s, jesté 1,2 - 1,5 km. V soucasnosti
je sireni kontaminace prakticky zastaveno. Ve vychodnim sméru je zabranéno dalSimu
Siteni k sousednimu hlubinnému dolu Hamr I tzv. hydrobariérou: do systému vrtd se
prabézné erpa ¢&isténd voda, aby se podvéazalo daléi pritékani kontaminované spodni
vody [11].

Vzhledem k zmin&nym problémUim chemické t&Zby a diky celkovému Utlumu t&zby
uranu bylo v roce 1989 zastaveno dalsi rozsifovani této tézby a od roku 1992 bylo
postupné snizovano mnozstvi chemikalii zavadénych do podzemi az na Uroven
technologického minima (tj. 10 000 tun/rok kyseliny dusi¢né pro oxidaci loZiska).
Lozisko Straz je castecné vydobyto, k 1.1.1998 byly evidovany geologické zdsoby 34
896 tun uranu, ale tyto jiz nejsou vytézitelné. Rizikova analyza z roku 1997 prokazala,
7e nejnebezpelnéjsimi slozkami roztokd v podzemi je hlinik, amonné ionty, berylium,
arzén, fluor a vanad. Riziko radioaktivni kontaminace (plsobenim uranu a thoria) je
méné vyznamné ve srovnani s Urovni rizika plynouciho z chemického znecisténi [11].

V roce 1996 bylo zprovoznéno zarizeni (nakladem 1,6 mid. K¢ ze statniho rozpoctu),
kterym se kontaminované vody z podzemi Cerpaji a pomoci odparky cisti. Od
zprovoznéni do soucasnosti (zari 1999) tak bylo vycisténo a vypusténo do reky

Ploucnice 2,870 milidnu m3 vody z cenomanské vrstvy a 1,126 miliénu m3 z vrstvy
turonské. Parametry spodni vody po ukonceni sanace, které se dnes planuje do roku
2030, zatim ovSem stanoveny nebyly. Do roku 1999 byly zahusténé roztoky z odparky
zaerpavany zpét do podzemi, nebot plvodni optimistické pfedpoklady o uplatnéni
produktd na trhu se ukazaly mylnymi. Dnes se z nich ¢aste¢né ziskdva kamenec
vyuzitelny pro sanaci kalojemu. Pro budoucnost se pléanuje uplatnéni daldich produktt
(oxid a siran hlinity) tak, aby se v roce 2008 zpracovavaly veskeré zahusténé roztoky
Z odparky.

Sanace po této chemické t&2bé si vyzada podle odhadl 41 miliard K& (v cenové Grovni
Unora 1998), pfi¢emz eventuelni ptijem za prodané produkty mdze tuto &astku snizit
o 7,5 miliardy K¢&. Jedna se ale o orientacni naklady, protoze sanace bude
upresnovana po etapach nejméné do roku 2030 a konecny cil jesté neni definovan
[11].

Hlubinna hornicka tézba uranu

Pfed objevenim loziska uranovych rud v Hamru na Jezere v roce 1963 a zahajenim
prdzkumnych vrtnych praci a nasledné t&%bé uranové rudy bylo okoli Hamru zndmou
rekreacni oblasti. Borové lesy, skalni vychozy kvadrovych piskovct, vodni plochy - zde
uméle vybudované nadrze na rece Ploucnici - Hamersky rybnik v Hamru a Horecka
nadrz u Straze pod Ralskem z dvacatych let tohoto stoleti.

Uranova ruda se tézila v geologické jednotce nazyvané strazsky blok o plose 230 km?

mezi obcemi Mimon, Straz pod Ralskem, Kfizany. TéZzba tu probihala v nékolika
blizkych lokalitdch - na dole Kfizany, Luzice (v tzv. staré i nové) a dale na dolech
Hamr I a Hamr II lezici prfimo v sousedstvi chemické tézby uranu rovnéz v
piskovcovych formacich.
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Aredl Kfizany je dnes v likvidaci a chatrd, jeho privatizace neuspéla. Aredl staré
Luzice, kde v roce 1965 prvni otevirky v této Casti republiky vlibec zadaly, je jiz
zalesnén vcetné zlikvidovaného vyluhovaciho pole. Sachta 13 (hloubka 246 m) slouzi
pro provoz dolu Hamr I a bylo tu vybudovano zakladkové centrum. Na nové LuZici je
areal ¢astec¢né pronajiman. Sachta 7 (hloubka 308 m) je vyrazena, Sachta 6 (hloubka
305 m, rozfarana v roce 1988) slouzi k odvodnovani dolu Hamr I [15].

Dobyvaci pole dolu Hamr muselo byt odvodriovano slozitym a nakladnym
odvodfiovacim systémem s &igt&nim ddlnich vod o objemu cca 20 mil. m3 ro¢né, aby
do ddlnich prostor neprosakovaly louZici roztoky z t&Zby in situ. Z barisko-
bezpeénostnich a ekologickych dtvodd se musi vydobyté prostory zakladat zakladkou,

nyni v mnozstvi cca 130 tis. m3 roén&. Hamerské jezero situované nad dolem muselo
byt po provozni havarii spojené se zatopenim dolu v roce 1983 vypusténo. Tento stav
trval az do roku 1994, kdy doslo k opétovnému napusténi jezera.

Na Hamru I se nachazi jesté 5 000 tun uranu, které jsou ¢astecné pristupné, a dalSich
5 000 tun v problematicky pfistupné oblasti nesoudrznych piskovct. Redlné
tézitelného mnozstvi je vSak mnohem méné, asi 1424 tun [15]. Likvidace dolu Hamr
byla zahajena v roce 1995 a je dotovana ze statniho rozpo¢tu. DUl je intenzivné
osusovan, cely mohutny odvodnovaci systém nyni slouzi z vétsi ¢asti pro stabilizaci
sanovanych roztokd a rozptylu sousedniho loZiska StraZz. BEhem roku 1999 probéhl ze
strany ministra Grégra a nového vedeni s.p. DIAMO pokus o prodlouzeni tézby o pét
let, ktery vlada v ¢ervnu 1999 zamitla. Postupem zakladacich praci budou do konce
roku 1999 posledni zasoby trvale znepristupnény.

1.4. Rozna

Po nékolika letech prizkumu zacala na tomto loZisku hlubinna t&Zba v roce 1958.
Postupné byly otevieny doly R I, R IT a OISi. V roce 1968 byl v Rozné zahajen provoz
chemické upravny rud, do té doby se ruda vozila k prepracovani do Upraven
Mydlovary a Pribram. Tézba uranové rudy kulminovala v 70-tych letech a od roku
1985 dochazi k vyraznému poklesu. Celkem zde bylo az do roku 1998 vytézeno pres
15 340 tun uranu [15].

Nyni je téZebni zavod R I jedinym fungujicim uranovym dolem v CR a jeho &innost
bude ukoncena do roku 2002. Béhem roku 1999 probéhl ze strany ministra Grégra a
nového vedeni s.p. DIAMO pokus o prodlouzeni tézby minimalné do roku 2003 ev.
2005. Do této doby by se dotézily zasoby uranu do Urovné 24. patra, pripadné 26.
patra. Ziskalo by se tak dalsich 620, eventualné 1055 tun uranového koncentratu.
Vlada tento zameér v Cervnu 1999 zamitla.

V souvislosti s provozem chemické Upravny byla v misté vybudovana dvé odkalisté:
K1 - od roku 1968 postavené postupnym navysSovanim hrazi z hutnéné haldoviny az
do konecné vysky 54 m. Hrazovy systém je propustny a je tésnén naplavenym
rmutem. Prisakové vody jsou pak jimany obvodovym patnim drénem a precerpavany
zpét. Plocha kalisté je 62,7 ha a zadrzujel2 156 tis. tun kall. Na tomto odkalisti se v
minulosti objevilo nékolik problém{ s prisakem hrazi. ProtoZe je odkali§té umisté&no
nad obci Rozna, je pri jeho pripadném protrzeni bezprostifedné ohroZzena sama obec.
Radioaktivni kaly by se posléze diky geografickému umisténi kalojemQ dostaly
Svratkou az do Brnénské prehrady, ktera je zdrojem pitné vody pro Brno.

K2 Zlatkov - postavené v udolnici Josefovského potoka prehrazenim udoli dvéma
zemnimi tésnénymi hrazemi o vysi 18 a 33 m. Jeho plocha je 27,4 ha a bylo do néj
uloZeno 1 130 tis. tun kald. V sou¢asné dobé se jiz dalsi kaly neukladaji [18].
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Postupné jsou likvidovany a rekultivovany povrchové aredly Rozna - Rozsochy,
Vojetin, BlaZejovice, Habfi a dalsi. Vlastni ddl R I ma byt likvidovan zatopenim.
Velkym problémem bude sanace odkalist, kde je mnozstvi nadpocetné volné vody.
Uranovy pramysl prosazuje variantu, kdy bude volny obsah kontaminovanych a
zasolenych vod odkali&t o objemu 1,2 mil. m3 za&erpan do hlubinnych horizontt dold.
Toto reSeni vSak prindsi mnoha rizika souvisejici s nemoznosti tento krok zvratit zpét
v pripadé sSireni kontaminace do okoli. V kazdém pripadé budou muset byt
zprovoznény nové kapacity na ¢isténi volnych vod odkalist. S uzavienim odkalist se
pocita az po roce 2020 [18].

V lokalité Skalka probihaji geologické prace ovérujici vhodnost pro podzemni
skladovani vyhotelého jaderného paliva. Pti ptipadné realizaci by toto misto zlstalo
jadernou lokalitou jesté po fadu dalSich desetileti.

1.5. Potencialni nova loziska

Brzkov

Lozisko Brzkov leZi v okrese Zd4r nad Sazavou. Prlizkumné prace tu byly provadény v
letech 1976 az 1990 vcetné pokusné tézby od roku 1984. Zrudnéni dosahuje hloubky
530 m, v jednom pripadé ve vrtu aZz hlouky 611 m. LoZisko bylo ové&feno prizkumnou
jamou do hloubky 250 m se dvéma horizonty. Pokusnou tézbou bylo ziskano 58 tun
uranu. Zasoby jsou ale odhadnuty na 1600 tun uranu. Z ekonomickych dtvody zde
tézba nezacala.

VéZnice

LoZisko V&Znice v okrese Havli¢kQv Brod se nachazi cca 2 km jihozdpadné od loZiska
Brzkov. Prizkum tu byl provadén v letech 1976 a 1977 povrchovymi metodami véetné
malych Sachtic a vrty. Uranové zrudnéni je zjisténo do hloubky 545 m a lozisko bylo
ocené&no progndznimi zasobami v objemu 1300 tun uranu. V prizkumu by dle s.p.
DIAMO bylo zapotrebi pokracovat.

Mecichov

LoZisko Mecichov se nachazi v okrese Strakonice. Prizkum loZiska byl provadén
povrchovymi pracemi a vrty v letech 1979 az 1983 na plose cca 1 500 krat 400 m.
Vysledkem je ocenéni loziska prognéznimi zdsobami uranu ve vysi 1824 tun. Pro
pripadnou téZbu musi byt proveden podrobny ddini prdzkum [15].

1.6. Zaveér

Z predlozeného je zfejmé, Ze jak konec jaderného palivového cyklu (radioaktivni
odpady, vyhorelé palivo), tak ani jeho pocatek neni zaleZitost nikterak Cista a bohaté
vykompenzuje "Cistotu" provozu jaderné elektrarny. Hovofrit tedy o Cistoté jaderné
energetiky mdzZe jen feénik zaloZeny ponékud demagogicky.

V soucasné dobé je evidovano na Uzemi Ceské republiky 3 768 starych zatézi
uranového primyslu, z toho 2 523 hlavnich dlInich dél, které je nutno sledovat a
pravidelné kontrolovat [15]. Jako staré zatéze jsou pritom oznacovany negativni vlivy
jiz zlikvidované tézebni nebo Upravarenské c¢innosti na zivotni prostredi nebo jinak
ohrozujici verejné zajmy. Podle charakteru negativniho projevu se jedna o zatéze
bariské (negativni vliv diiniho dila na stabilitu povrchu v disledku jeho nedostate¢né
nebo nedokonalé likvidace, vlivu rozvolfiovacich procesd na povrch apod.) a zatéze
ekologické (negativni vliv na zZivotni prostredi).

Pfevazna &ast bariskych starych zatézi ma plvod ve zplsobu nedostate¢né likvidace
dulnich dél v Sedesatych letech. Likvidaéni préce byly v tomto obdobi provadény s
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ohledem na tehdejsi baniské predpisy a znalosti. Sanace a rekultivace z hlediska
soutasnych poznatk( nemély definitivni charakter a budou muset pokracovat. Zaplati
je ale nase a dalSi generace. Znic¢ené Zivotni prostredi v mistech tézby a zpracovani
uranu vsak v pendznim méFitku neni mozno kvantifikovat vibec.
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2. Chemicka apravna uranové rudy Mydlovary MAPE

Zpracovala: Ing. Eva Hlasova

2.1. Uvod

Cést studie, tykajici se problematiky chemické Gpravny uranové rudy Mydlovary
MAPE, chce upozornit na stdle trvajici nebezpeci v podobé zamoreného Uzemi v okoli
obci Mydlovary, Olesnik, Zahaji, Nakfi i Divcice a vlivdl tohoto zamoteni na okolni
prostfedi v jiznich Cechach. V blizkosti arealu Upravny se nachazi mésta Hluboka nad
Vitavou a Ceské Budéjovice. Upravna sice ukoncila v roce 1991 svou ¢innost, ale o to
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vice je nutné upozorfiovat na trvajici nebezpeci radioaktivniho zamoreni nejen
podzemnich vod, ale i ovzdusi, vegetace i obyvatel. Tento aredl jiz nevydélava penize,
ale naopak, nyni jich bude spoustu potfebovat. Sanacni a rekultivacni prace spocivaji
v uzavieni terénu nad odkalisti. Tim dojde k zamezeni Uniku radionuklidd. Tyto
sanacni a rekultivacni prace maji krajinu ¢aste¢né odistit od negativniho vlivu odkalist
obsahujicich veliké mnoZstvim radioaktivniho rmutu, ale postupuji velmi pomalu. Neni
dostatek sana¢nich materialQ, ale hlavné finanénich prostfedkl. Dotace ze statniho
rozpoctu se ztencuji, ani Diamo s.p. jich nema nazbyt .

Tato studie je urcena hlavné pro Sirsi verejnost, ale také zastupitele mést a obci a
poslance. Mohla by byt i vhodnym materidlem pro ¢leny vlady, ktefi rozhoduji hlavné
o dalSi tézbé uranové rudy, méné jiz o sanacnich a rekultivacnich opatrenich.

Studie si klade za cil shromazdit informace o MAPE Mydlovary, které jsou dostupné po
roce 1990. Vétsina informaci tykajicich se "uranu” byla v minulych letech zastfena
rouskou miceni a tajemstvi, viz. kapitola "Pro€ byl v CSR po roce 1945 tézen a
upravovan uran". Dnes se teprve pomalu rodi monitorovaci systém, hydrogeologicky
prazkum podloZi pod aredlem a odkaliéti... Hygienicka sluZba se viak stavi k
problematice odkalist stale stejné jako v minulych letech, kdy se vzila do role mrtvého
brouka a na odkalisté nechodila, aby mohli jednotlivi pracovnici vycestovat do ciziny. I
dnes je podle jejich vyjadreni vse v poradku. O to vétsi ukol ¢eka na vyreseni do
budoucna.

2.2. Trochu historie

V jiznich Cechach, nedaleko mésta Hluboka nad Vitavou, mezi obcemi Mydlovary,
Zahaji, Olesnik, NakFi a Divcice se nachazi 286 ha uranovych odkalist spolu s byvalou
chemickou Upravnou uranové rudy nazyvanou MAPE Mydlovary.

Uranova ruda se nikdy v této lokalité ani v prilehlém okoli netézila. Do MAPE se
dovéZela z uranovych doll. Uran sem byl k prepracovéni uméle vnesen. Odkalova pole
vznikla z velké Casti v prostorach po tézbé lignitu, ktery se zde téZil pro mydlovarskou
teplarnu. Upravna byla plvodné vyprojektovéna na pfepracovani 300.000 tun uranové
rudy rocné. Zkusebni provoz na takzvané kyselé lince byl zahajen v fijnu 1962 a na
takzvané alkalické lince v dubnu 1963. Projektovaného vykonu bylo dosazeno jiz
koncem roku 1963.[6] Rudy s vy$&im obsahem karbonatt (Rozna, Pfibram) byly
louzeny sodou (alkalickd linka) a rudy se snizenym obsahem karbonatt (Chodov)
kyselinou sirovou (kysela linka). Po zahajeni téZby na lozisku Hamr v severnich
Cechach se kysela linka jesté délila na tvrdou, kde louzeni probihalo za vysokych
koncentraci kyseliny, a na normalni.

Na Upravné byly postupné vyvinuty a realizovany technologie zpracovani uranu ze
vSech Ceskoslovenskych loZisek uranové rudy.[6] Zpracovatelska kapacita dosahla
maxima v obdobi let 1979 - 1983, kdy bylo upravovano pres 700.000 tun rudy roc¢né.

[6]

Od roku 1988 dochazelo k omezovani odbytu uranového koncentratu a v navaznosti
na postupujici Utlum tézby a Upravy uranu bylo v Ffijnu 1991 zpracovani uranovych rud
na chemické upravné Mydlovary zastaveno s vice nez rocnim predstihem proti
c¢asovému harmonogramu, ktery schvalila vlada CSFR svym usnesenim €. 894/1990.

Béhem své Cinnosti zpracoval podnik MAPE 17.000.000 tun uranové rudy a
vyprodukoval kolem 36.000.000 tun kald. (Objem kalG 24.000.000 m3, objem vazané
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vody 17.000.000 m3.)[6]

Kal z Upravy uranové rudy byl ukladan hydraulickou dopravou (tj. pomoci vody a
potrubnich tras) do odkalist. Materidl byl dopravovan na odkalisté pomoci systému
plavici a vratné vody. Vody ze systému nesmeély proniknout do okolnich vod. Kalojemy
byly oznaceny jako K I, K II, KIII a K IV (ten je zc¢asti vybudovan na K II.).

Odkalisté K I - bylo vybudovano v roce 1962 jako povrchové (o max. vysce 25 m)
mezi MAPE a trati CSD. Je opatreno obvodovym drendznim systémem. Specifickym
znakem tohoto odkali$té jsou postupné budované obvodové hraze z odkalidtnich piskd
s nepripustné vysokou hmotnostni aktivitou radia a radonovou vydajnosti. Prostor
odkalisté byl rozdélen hrazi o délce 175 m. Jedna C¢ast byla na alkalické odpady a
druhd ¢&ast pro kyselé odpady. Béhem provozu dodlo k nékolika tnikiim vody a rmutu.

Nejvaznéjsi nehoda se udala 31.1.1965. Pfi protrzeni hraze uniklo 1.500 m3 vody o

objemové aktivité od 0,75 Bg/l do 3 Bg/l a asi 300 m3 rmutu.[1] Voda odtekla do
Soudného potoka, a pak dale do rybnika Bezdrev. Sediment v potoce je vyrazné
kontaminovan. Provoz odkalisté byl ukoncen v roce 1984. Je zde ulozeno 5.551.000

m3 kalu.[6]

Odkalisteé K II - bylo vybudovano v roce 1973 severné od MAPE. Byly vyuzity prostory
po tézbé lignitu a nasledné doslo k rozsireni odkalisté smérem zdpadnim a vychodnim.
Kolem celé plochy byla vybudovana obvodova hraz. Ukladaly se zde kaly z kyselé
linky. Svou c¢innost ukondilo v roce 1980.[6]

Odkalisté K III - bylo situovano do prostoru po vytézeném lignitu o maximalni hloubce
27 metrd. Jeho &innost zapocala v roce 1981 a byla ukonéena v roce 1985. Je zde
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3 kalu. Byly zde ukladany kaly z kyselé linky.[6]

ulozeno celkem 4.354.000 m
Odkalisté K IV - toto odkalisté je vybudovano z¢asti na odkalisti K II a z ¢asti na
sousednich pozemcich. Sklada se z jednotlivych sekci D, R, C1Z, C2, C1F.

Odkalisteé D - je situovano mezi prostorem odkalisté R a rybnikem Velké Nakri. Je
vybudovéno nad plvodnim terénem. Je z velké &asti zapInéno Upravarenskym kalem
0 mocnostech 2-6 m. Byly zde ukladany kaly z kyselé linky. Provoz odkalisté byl
zahdjen v roce 1989 a ukonéen v roce 1990. Je zde uloZeno 661.000 m3 kald.

20.8.1987 doslo k vyvéru odkalistni vody o vydatnosti 200 m3/hod smérem k rybniku
Velké Nakfi.[6] Pricinou havarie bylo nedodrzeni predepsaného technologického
postupu pri stavbé kalojemu pri zaslepeni doCasné pouzivaného drenazniho potrubi.

Odkalisté C2 - je situovano v severni ¢asti plochy odkalist. Bylo vybudovano nad
pGvodnim terénem. Je &asteéné zaplné&no Upravarenskym kalem z kyselé linky.Je zde

ulozeno 1.708.000 m3 kalu.[6] Bylo vybudovano v roce 1986 a cinnost byla ukoncena
v roce 1988.

Odkalisté C1Z - je situovano v sousedstvi odkalist C1F a C2. Je vybudovéano nad
plvodnim terénem. Uvnit odkali$té probihala odté&Zba zemin a omitkovych piskd.
Zemnik je zatopen srazkovou a podzemni vodou. Do odkalisté byly ukladany produkty

3. Srot, kontaminovany material z Upravny MAPE) a do

tohoto prostoru bylo naplaveno 403.000 m3 kald z kyselé linky[6].Cést dna odkalisté
je pristupna komunikaénim najezdem z panelovych vozovek odkalist. Zprovoznéno v
roce 1988 a ukonceno v roce 1989.[6]

z hornické cinnosti (10.000 m

Odkalisté R - je obklopeno prostory odkalist E, C1F,C2,D a komunikaci Mydlovary-
Div¢ice. Je vybudovéno ¢asteéné nad plvodnim terénem. Dalsi ¢ast plochy odkalidté R
je situovana nad vybézkem vyuhleného lignitového dolu Svatopluk. Je zde ulozeno

950.000 m3 kalu z alkalické linky. Bylo zprovoznéno v roce 1984 a ukonceno v roce
1990.[6]

Odkalisté C1F - Zde je vybudovana akumulace odkalistnich vod tzv. Fisar (podle
mistniho nazvu plvodniho lesa).

Odkalisté E - je umisténo v byvalém lignitovém dole Svatopluk o maximalni hloubce
35 m. Toto odkalisté i K III jsou umistény v Uzemich s nizkou transmisivitou podlozi a
trvalymi pfitoky podzemnich vod. V télesech téchto odkalist bude trvale hladina na
Urovni okolnich podzemnich vod. U t&chto rekultivovanych odkalist zlstane témé&f cely

jejich obsah plné zvodnély. V odkalisti E je ulozen kal v mnozstvi 8.800.000 m3.[6]

Zemnik C3 - je ohranicen stokou Svatopluk soubéznou s komunikaci Olesnik - Divcice
a odkalisti C1Z a C2. Na této plose probihala tézba zemin pouzitych pro vystavbu
hrazi. Zemnik je po Uroven okolniho terénu zaplaven vodou. Zeminy ani vodni obsah
této plochy nejsou kontaminovany. Bude zde smiseny les, ktery odcloni prostor
odkali$t MAPE od Olesnika.

Odkalisté Triangl - je vyuzivano jako deponie struskopopilku mydlovarské teplarny.
Provoz na tomto odkalisti byl zahajen v roce 1976. Popel je na odkalisté hydraulicky
dopravovan ocelovym potrubim.

V prostoru odkali&t MAPE se poéitd s roénim navozem rekultivaénich materiald
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250.000 tun.[6] Celkova vysSe materidlu na sanace je odhadovana kolem 7.036
milionu tun. Doba rekultivace je planovana na 28 let, to je do roku 2024. V roce 2003
by mély byt zlikvidovany nadbilan¢ni vody, vybudovan dopravni obchvat obci Zahaji a
Mydlovary.

2.4. Kontaminace po c¢innosti MAPE

B&hem provozu chemické Gpravny vzniklo 36 mil. tun kald, které byly hydraulicky
dopravovany do odkalist o celkové plose 286 ha. Pfi vyrobé diuranatu amonného, tzv
"Zlutého kola&e" ve v priméru ro¢né spotiebovavaly nasledujici latky:[6]

uranova ruda ...500.000 t/rok
kyselina sirova ...40.000 t/rok
uhli¢itan sodny ...3.000 t/rok
kyselina dusi¢na ...10 t/rok
burel ...40.000 t/rok

¢pavek ...3.000 t/rok

modra skalice ...200 t/rok
ionex ...200 t/rok

vapno ...40.000 t/rok
flokulant (PAA) ...10 t/rok
siran amonny ...200 t/rok
mleci koule a vloZzeni ...3.000 t/rok

Odkalisté jsou nejen sklddkami nebezpeénych odpadd, ale i vodohospodarskymi dily
III. a IV. kategorie. Z t&chto dQvodU jsou trvale monitorovana nejen z hlediska jejich
vlivu na Zivotni prostfedi, ale i podle programu daného vyhlaskou 62/75 Sb."O
technicko bezpecnostnim dohledu" (TBD).

Dulezitymi kontaminanty jsou emise prachu, objemova vydajnost radonu a gama
zareni.[2] Z vysledkd monitorovani stavu Zivotniho prostfedi (viz Analyza rizik Diamo
s.p. - odkalisté Mydlovary, 1998) je zfrejmé, ze odkalisté Mydlovary negativné
ovliviiuji zejména jakost ovzdusi a podzemnich vod. Spad prachu v zajmové oblasti je
o0 cca 30 % vétsi neZ v referenénim bodé& u Hluboké nad Vitavou. PGvodcem tohoto
znedisténi jsou jednak vysychaijici plaze kalojemd, které jsou zdrojem radionuklidd,
ale také sekundarni prasnost zplsobovana navozem rekultivaénich materidld na
odkalisté. Z hlediska rizik existuje v lokalité Olesnik nebezpedi pfi vdechovani
manganu v ovzdusi, pro obyvatele obci Mydlovary, Zahaji a Olesnik k celkovému
riziku prispiva vdechovani radonu, zevni expozice gama zareni a v pripadé
hypotetického scénare piti podzemni vody i berylium a kadmium.

Z hlediska prachu neni zanedbatelna ani hmotnostni aktivita radia 226Ra v pldé:[6]

KI..... 30 kBg/kg
D...... 10-20 kBg/kg
R...... 10-25 kBqg/kg
C2....10-20 kBg/kg
E...... 10-20 kBg/kg
KIII.10-20 kBqg/kg

Na odkalisti KI byly zjistény hodnoty davkovych rychlosti gama zafeni na obvodovych
hrazich a horni ploSe az 12 Gy/h (greye za hod). Ukolem prekryvani povrchu je
snizeni na hodnotu pod 0,7 Gy/h ( tj. odhadem 0,1 Gy/h pfirozené pozadi a 0,6 Gy/h
zvy$eni technologického pdvodu). Znamena to minimalni pozadavek na koeficient
zeslabeni cca 20[6] ( To znamena snizeni 20 x - 0,6 x 20 = 12 )
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Objemova aktivita radonu je v ochranném pasmu odkalit v prdméru cca 2 x vétsi nez
pozadova hodnota a v zavislosti na klimatickych podminkach je v tomto prostoru
ojedinéle prekracovana i maximalni pfipustna koncentrace radonu ve vdechovaném

vzduchu - 29 Bq/m3. Emise radonu predstavuji riziko pro okolni obyvatelstvo a jeho
vzdusny transport i pro ostatni izemi. U odkalisté KI tvori expozice radonu
vyznamnou cast ovlivnéni obyvatelstva. V minulosti byly na povrchu tohoto odkalisté

zjistény hodnoty toku radonu z plochy az 50 Bq/mz/s. Po prekryti se doporucuje
hodnota toku radonu 0,7 - 1,2 Bq/mz/s. Z toho vychazi potrebny koeficient 50.[6]

Neméné dileZita je i nadbilan¢ni voda, kterd se vyznaduje vysokou koncentraci
rozpuéténych latek (10-20 g/1), s dominantnim obsahem slozek Na™, NH4+, SO42',
Mn2* a Ra2t. Z radionuklid je obsazeno zejména radium v koncentraci od 0,1 do
2,0 Bqg/l.[6]

Od roku 1962-1971 byla nadbilan¢ni voda vypousténa bez Cisténi v mnozstvi 10 I/s
potrubnim radem v zemi do Vitavy. Od roku 1971-1982 byla tato voda
dekontaminovana od radia a uranu na hodnoty radia 0,3-0,6 Bg/l, uranu 0,01-0,03
mg/Il. Od zari 1982 jiz nebyly zadné technologické vody vypoustény.[6]

Splaskové vody po vycisténi byly v mnozZstvi 1,4 I/s vypoustény do Soudného
(Bezdrevskeho) potoka a to do roku 1986. Od roku 1986 byly splaskove vody Cerpany
na odkalisté a CHU nevypoustéla zadné odpadni vody.[6]

Prisakovéa voda z deponii kalt zpUsobuje ohroZeni obyvatelstva radiem 226 a
arsenem. Ten je pritomen v rybach, které se vyskytuji v okolnich vodach[1]. Problém
je vétsi u kyselych kalQ, protoZe pfitomné radionuklidy jsou v kyselém prostiedi
pohyblivéjsi. Situaci zhorsuje, pokud kaly obsahuji "mineral pyrit" (FeS,), potom

O v r V. 7 Vs s v . - s 7 - o
muze samovolny prirozeny louzici proces uvolnovat radioaktivni latky z deponie kalu
po staleti.[4]

Dlouhodobé pozorovanym prisakem je vyron odkalistnich vod z odkali§té KIV/D pod
jeho zapadni hrazi primo do rybnika Velké Nakri (v blizkosti ¢erpaci stanice drenaznich
vod). Pfimo na misté& Ize pozorovat, ze prisakova voda ma rezavé hnédou barvu
zpUsobenou patrné hydroxidy Zeleza.[6] Je obtizné kvantifikovat mnozstvi
kontaminované vody vnikajici pfimo do vod rybnika. Zrejmé diky velkému naredéni se
neprojevuji vyznamné na celkovém znecisténi vody v rybnice. Svédci o tom vysledky
provadé&ného monitoringu, kdy vzorky jsou odebirdny 100 m od mista prisaku. Dal$im
pozorovanym prusakem je mokfad v terénni depresi u jizniho okraje odkali$té KIV/E.
Z&vaznym pFipadem ve sledovaném Uzemi jsou prisaky u kalojemu KIII. Jedna se
pravdépodobné o nekonzistentni dno odkalisté, nebot zadné z odkalist neni utésnéno.
Na kontaminaci podzemnich vod (viz str. 31) se vyrazné podileji i nevytézené zbytky
uhelné sloje. Prisaky pod odkalistém KIII mohou byt zplsobeny také zvysenou dotaci
podzemnich vod v roce 1996, a také zvySenym zatizenim zvodnélych radioaktivnich
kalG v odkalisti v mistech, kde je jiz sana&ni vrstva uloZend pfi provadéni
rekultivacnich praci.[6]

Nedaleko odkalisté KIII u silnice OlesSnik-Zahaji je pozorovan vyvér. Zmokrieni bylo
pozorovano po celou dobu existence odkalisté. Bezprostredni pri¢inou tohoto vyvéru
muzZe byt mélce uloZzend uhelna sloj, ktera slouzi jako kolektor podzemnich vod.
Odpovida tomu i charakter téchto vod.

Prosakujici vody ze v8ech vyvérd jsou drenovany do stoky Svatopluk, kterou se,
necistény, dostavaji dale do soustavy rybnikd zapadné od odkalit.[6]
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Podzemni voda je kontaminovana v oblasti zapadné od KIV/C2, D, vychodné od
KIV/C1F, jizné od KIV/E , Triangl, jizné od KI a zejména jihozapadné od KIII. Plvod
znecisténi je smiseny, vedle vlivu uranové c¢innosti se nesporné projevuje i vliv byvalé
tézby lignitu, popripadé ukladani strusky a popilku v oblasti Trianglu. Podzemni vody

jsou zatizeny zejména zvysSenymi koncentracemi NH4+, SO42', Fe a ¢astecnd Be?™.

[6] ZvySeni ukazatel( souvisejicich s radioaktivitou v$ak neni vyrazné.

Horniny krystalinika vzhledem k silnému zvétravani (SZ ¢ast) se vyznacuji puklinovou
a v omezené mire i pralinovou propustnosti.Ob&h puklinové podzemni vody ziidka
zasahuje do hloubek pres 20 m. V severni a stfedni oblasti je hladina podzemni vody v
relativné malé hloubce, v jizni Casti klesa i pod 10 m od terénu.

Hlavnim kolektorem mydlovarského souvrstvi byly lignitové sloje, které mély nejvétsi
propustnost a artézsky napjatou hladinu podzemni vody. (Jedna se o mista s vétsim
pohybem podzemni vody v disledku tlakovych pomérQ. Nejedna se tedy o poudéni
podzemni vody s volnou hladinou ). Lignitové sloje jsou vzdy zvodnélé.

Vyznamnym zdrojem podzemni vody jsou kolektory klikovského souvrstvi, kde je
jimana voda v hloubkach 30-110 m. Objekty vyuzivajici jejich vodu jsou situovany u
Zlivi, severozapadné od rybnika Bezdrev. Zdroje jsou vzdaleny od MAPE vice nez 4
km.[6]

Generalni smér proudéni podzemni vody je v prevazné casti zajmového Uzemi
jihozapadni. V oblasti Soudného potoka se staci k jihovychodu,smérem k drenazni
oblasti panevni struktury rozkladajici se v udoli Vitavy od Ceskych Budéjovic k
Hluboké nad Vitavou. Rychlost proudéni vypoctena na zakladé zjisténych
hydraulickych veli¢in se pohybuje cca 13 m/rok (1994).[6] NejblizSimi vyznamné&jSimi
vodnimi recipienty jsou rybnik Velké Nakri a Soudny potok.

V roce 1996 byl provadén monitoring podzemnich vod:[6]

berylium pod odkalistém E a Trianglem vice nez 0,001 mg/I

nikl pod odkalistém E a Trianglem vice nez 0,5 mg/I

hlinik pod odkalistém E a Triangl.,KIII vice nez 5,0 mg/|
koncentr.rozp.latekpod Trianglem a KIII, SZ-D vice nez 20.000 mg/I
koncentr.amon.iontl pod KIII vice neZ 500 mg/I

objem.akt.alfa Siroky pas u Trianglu vice nez 2,0 Bq/|
koncentr.sirant pod KIII vice nez 10.000 mg/I

Koncentrace rozpusténych latek ve vzorcich podzemni vody casto nékolikanasobné
prekracuje hodnotu 1.000 mg/I, kterd je zpravidla povazovana za hranici mezi
podzemnimi vodami prostymi a mineralnimi.[6] Rezim podzemnich vod také ovliviuji
antropogenni sedimenty. Nejpropustnéjéi z antropogennich sedimentt jsou popeloviny
z mydlovarské teplarny. Naduroviiova odkalisté upravny MAPE, resp. teplarny
Mydlovary, vyrazné zvysuji Uroven hladiny podzemni vody svrchnich zvodnénych
kolektord.

Lignit byl ve svych nalezistich doprovazen pyrity. Jejich vyluhovanim a oxidaci vznika
rozhodujici zneéisténi dulnich vod, tj. vysoké koncentrace veskerych rozpudténych
latek, siranl, Zeleza, manganu, chloridd, kyselost vod. Sulfidické rudy doprovézejici
pyrit mohou ve zvysené mire obsahovat i dalsi kovy (As,Cd,Cr,Ni,Pb,Zn), Casty je téz
vyskyt huminovych latek. VylouZenim z elektrarenskych popilkt se dostavaji do vod

zejména ionty b&Znych soli (K,CI7) a kovy (Li,As,Cd,Cr,V).[6]
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Vhodnéjsim indikatorem zneciéténi zplsobeného provozem MAPE se jevi byt amonné
ionty. ZvySena koncentrace amonnych iont{ je typickym ukazatelem znecisténi
podzemnich vod technologickymi vodami z prepracovani uranovych rud v MAPE, kde
se jak pri kyselém, tak pFi alkalickém prepracovani pouziva amoniak, jehoZ zdrojem

nemohou byt ddini vody. Uvadéné primérné hodnoty pro NH4* v odpadnich vodéch z
MAPE jsou 684 mg/l pro kyselou a 173 mg/| pro alkalickou technologii.[6]

Zelezo je ¢asto obsazeno v koncentracich vyssich, neZ jsou uddvané max. hodnoty pro
Budé&jovickou panev. Vysoky obsah Fe je typicky pro dilni vody (21,8 mg/l) Mangan
doprovazi Zelezo v dllnich vodach, ale je rovnéz obsazen ve vysokych koncentracich
(730 mg/l) v kyselych technologickych vodach z MAPE. Za extrémni je mozno
povazovat takové nalezené koncentrace, jako je koncentrace manganu 136 mg/l a
Zeleza 1.350 mg/I (ve vrtu P-3, kde tvori dokonce prevazujici kation).[6]

Nadmérna mineralizace je zplsobena zejména sirany. Ve vrtu HV-13 - 24.978 mg/I.
Koncentrace 46 mg/I sirand je uvadé&na jako maximalni pro oblast Bud&jovické panve.
[6] Technologické vody vykazuji prﬁrvnérnou koncentraci chloridd 160-170 mg/I.
Maximalni koncentrace chloridd pro Ceskobudé&jovickou panev je 17 mg/I.[6]

Toxické kovy byly v roce 1996 prekracovany a to normativy pro hlinik, berylium, nikl,
zinek a kadmium. Situaci komplikuje nedostupnost dostatecné presnych dat o obsahu
kadmia ve vratnych technologickych vodach z prepracovani rud.

Jiz z prvnich rozbor( (1996) je patrno, Ze potvrzuji zdvaznou kontaminaci podzemnich
vod polutanty s nebezpecnym dopadem na Zivotni prostredi a zdravi obyvatelstva.
Zavaznost znecisténi v této oblasti umocniuje fakt, ze prevladajici smér proudéni
podzemni vody transportuje kontaminujici latky do prostoru obci Mydlovary a Zahdji, i
kdyz vlivem malé transmisivity zatizeného horninového prostredi je jejich pohyb
pomérné pomaly. Jedna se hlavné o berylium, hlinik, nikl, amonné ionty a radioaktivni
latky.[6]

V okoli odkalist a zdvodu MAPE se dnes zacind zahustovat pozorovaci sit. V minulosti,
kdy chemicka Upravna uranovych rud zacala svou c¢innost, vSak monitorovani
zivotniho prostfedi nebylo fadné provadéno a v mnoha pripadech se obchazelo.

V roce 1990 na nebezpeci, spocivajici za humny obci Mydlovary, Zahaji, Olesnik,
verejné upozornila ekologicka organizace Greenpeace, ktera zaslala Ceskoslovenské
vladé, predsedovi JEKNV a podniku MAPE vyzvu. Otevrela tak problematiku MAPE z
pohledu trvalé zatéze zivotniho prostredi a obyvatel.
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Pozadavky Greenpeace z 22.1.1990:

Greenpeace zada:

... od Ceskoslovenské viady:

1) Okamzité uzavreni MAPE

2) Pripravu a provedeni obsahlych vyzkumd, které by realizoval mezindrodni tym
expertd pod kontrolou Greenpeace, stejné jako zverejnéni vysledkli. Zminény tym
expertd musi zkoumat obzvIasté:

- studni¢ni vodu v obcich, které nejsou zasobovany vodovodem

- Uéinky pfimého odvedeni odpad( do Vitavy

- prach

- odpady uskladnéné v byvalych lignitovych dolech

- odpadni vody ze zavodu

- vzorky pidy z okoli zdvodu

- zdravotni ucinky na pracovniky a okolni obyvatelstvo

- uc¢inky na zemédélskou rostlinnou a Zivocisnou vyrobu

Po zjisténi presnych podrobnosti o dlouhodobé zatézi obyvatelstva a o dosud
zjisténych poruchach musi byt neodkladné vypracovana a zverejnéna opatreni, ktera z
toho nutné vyplyvaji v zajmu zdravi obyvatelstva. Prizkumy musi obsahovat i
chemické analyzy.

3) Detailni vyzkumy rakoviny a leukémie u pracovnikd zdvodu stejné jako u obyvatel
v celém regionu.

4) Socialni a finanéni kompenzaci pro postizené pracovniky a obyvatele v okoli.

...od predsedy JCKNV pana Jachyma:

1) Objasnéni nasledujicich skutecnosti:

- jak se mohlo stat, Ze pred 30 lety byly pred verejnosti utajovany nehody a
skandalni, zdravi ohrozujici provoz, a kdo je za toto utajovani zodpovédny?

- jak mohl byt tolerovan stav, kdy prislusné instituce (hygienicka sluzba) pouzivaly
neadekvatni mérici metody k méreni radioaktivni zatéze okoli, popF. kdy tyto instituce
pres znamky silné zvysené radioaktivity nepfijaly Zadna dalsi opatreni?

2) Zvefejnéni véech méficich metod a vsech vysledkd méreni.

... od MAPE:

1) Zverejnéni informaci a Udaji o vyrobnich procesech, o zpracovani a o ukladani
materiald.

2) Zvefejnéni Gdajd o mnoZstvi materidlu, ktery se v zdvodé zpracovaval, popf. také
o plvodu rudy.

3) Presné oznaceni pouzitych chemickych latek a udaje o jejich mnoZstvi.

4) Informace o tom, jakd méreni byla dosud provedena, zvefejnéni vsech vysledk(
dosavadnich méreni v okoli a v arealu MAPE.

5) Zverfejnéni informaci o vSech dosud vzniklych poruchach.

6) Zverejnéni vsech bezpecnostnich opatreni, zverejnéni udajd o téch provedenych
kontrolach délnikd, které z bezpe&nostnich opatreni vyplyvaji, a rovnéz zverejnéni
udajd o méricich metodach, které byly pfi zminénych kontroldch pouZity, a zverejnéni
jejich vysledkd. ) y

Na zakladé této vyzvy zahdjil ¢innost v oblasti MAPE Ustav krajinné ekologie CSAV a
vypracoval studii, ktera méla vyvratit tvrzeni organizace Greenpeace a ziskat
informace o této lokalité. (vynatek ze studie Ustavu krajinné ekologie CSAV Ceskeé
Budéjovice - Studie - Prispévek k hodnoceni radia¢ni situace v okoli CHUUP, k.p. MAPE
Mydlovary . 1990)[3]
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Citace ze studie(3):

"Studie si klade za cil prispét k ziskani nékterych dalSich informaci a primo se dotyka
otdzek a vyhrad, které byly vzneseny vi¢&i MAPE ze strany rakouské pobocky
Greenpeace. Rakouska pobocka Greenpeace vychazela pouze z tvrzeni mistnich
obyvatel a bez seriézniho pristupu ke sledovani radioaktivni kontaminace je obtizné
Celit Sifeni nepotvrzenych a laickych zprav mezi obyvatelstvem. Je proto nanejvys
dileZité zvysit informovanost a zahajit disledny prizkum celého Uzemi, nejen kvdli
provozu MAPE, ale zejména i s ohledem na pripravované zahajeni provozu jaderné
elektrarny Temelin.

Ustav krajinné ekologie CSAV usiluje o objektivni zhodnoceni celé situace, a proto od
konce roku 1989 (studie byla zpracovéna v roce 1990 pozn.) provadi odbéry vzorkd
pldy, rostlin, vody a sedimentd v okoli MAPE za Gcelem zjist&ni miry radioaktivni
kontaminace.

Praxe ukazuje, ze nejméné 97 % 226R3 a vétgina 230Th dodavanych do Upravny
zUstava b&hem louZeni nerozpusténo. Tim je dano, Ze koncentrace radia v odpadech
je pouze mirné niz&i neZ tato koncentrace v rudé. V ddsledku pfitomnosti

dlouhodobych izotopl thoria (230Th) a radia (226Ra) je tfeba brat v Uvahu i radon,
ktery se bude produkovat po stovky tisicileti

Omezeni dopadu radioaktivity z odpadu na obyvatelstvo spociva predevsim v acinné
regulaci uniku vznasejicich se Castic z povrchu skladek a stejné tak potlaceni pronikani
radioaktivnich latek do spodnich resp. povrchovych vod a radonu do ovzdusi. Jednou z
moznosti takové regulace je zakryti odpadu vodou nebo vrstvou zeminy, pripadné
nepropustnou membranou. Ozareni obyvatelstva Ize snizit kromé téchto opatreni
umisténim systému pro zadrzeni odpadu co nejdale od oblasti osidleni. Vliv
pridavného ozareni na obyvatelstvo v okoli MAPE Ize posoudit po detailni analyze
prestupu radionuklidd do jednotlivych Grovni potravnich Fetézcd. Orientace na tuto
oblast by méla byt dileZitou soudasti dal$iho sledovani kontaminace prostredi v okoli
zavodu.

Podle naseho nazoru je zadouci soustredit se prednostné na realizaci nasledujicich
opatreni ke zlepsSeni souc¢asného stavu:

1) zamezit pfistupu verejnosti na odkalisté a na mista se zvySenou radioaktivitou
(Horni zakon - trvalé ohraniceni opusténé lokality).

2) proméfrit hloubkovy profil sedimentu rybnika Bezdrev a dalsSich kontaminovanych
nadrzi v€etné na né navazujicich vodnich soustav na mistech, kde dochazi k jeho
ukladani. Kontaminovany sediment odstranit a ulozit do odkalist. Zhodnotit celkovou
situaci radioaktivity v kontaminovanych nadrzich ve vztahu k produkci ryb a jejich
mozné radioaktivni kontaminaci ze sedimentu a vody.

3) vénovat pozornost radioaktivni kontaminaci fléry a fauny ve sledovaném regionu
vzniklé v dlsledku &innosti zdvodu MAPE. Témto zavaznym souvislostem byla aZ
dosud vénovana velmi mala pozornost.

4) zlikvidovat skladku radioaktivniho odpadu ze zdvodu umisténou v tésné blizkosti
zemédé&lské pddy a uloZit ptisluény odpad do odkali&té.

5) redukovat prasnost z odkalisté (napf. roz¢lenéni ploch na mensi, odolné druhy
submerznich rostlin, sinice).

6) kontaminované pddy asanovat vhodnym zadsahem.

7) soustavné sledovat obsah rizikovych prvkd na kontaminovanych pddach i po
rekultivaci.

8) pribé&Zné kontrolovat vodot&snosti (resp.i&innost opatieni zamezujicich
prisakdm), orientovat se na nékteré specialni metody hydrogeologie ke zjisté&ni
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prisakovych cest do spodnich vod, mist kontaminace z povrchu a plo$ného rozsahu
kontaminace. (v Gvahu ptipada i vyuziti ddlkového prizkumu zemé&)

9) stanovit chemické sloZeni a plvod druhotné uloZenych surovin v odkaligtich

10) zpevnit podloZi pod odkalisti, nap¥. zplyfiovanim zbytk{ loZisek lignitu nebo
betonové injektaze

11) pribé&Zné sledovat a vyhodnocovat radiaéni situaci v okoli zdvodu MAPE a pFijimat
adekvatni protiopatfeni k okamzitému odstranéni zjist&nych zavad a nedostatkd

12) k exaktnéjsimu posouzeni radiologickych dusledkd provozu MAPE na obyvatelstvo
jiznich Cech je zapotrebi ve studiu tohoto problému pokracovat s cilem ziskat dalsi
informace, na zakladé nichz Ize odhadnout velikost kolektivniho efektivniho davkového
ekvivalentu."

Ze studie(3) vyplynulo:

Jiz v prvnich fazich prizkumu se potvrdila skuteénost, Ze radioaktivni kontaminace v
okoli zadvodu MAPE je vyznamna a vyzaduje podrobnou analyzu. Vzhledem k
prokazané radioaktivni kontaminaci v okoli zdvodu MAPE je nutné se ptat, jakou roli
hrala hygienicka sluzba pfi sledovani vlivu tohoto provozu na okoli. Tato instituce se
podle vyjadreni Ustavu hygieny prace VP Kamennd, zabyvala zjistovanim vlivu zdvodu
MAPE na okoli prakticky od vzniku zavodu. Hlavni hygienik CSR MUDr. Tichacek s
odvoldnim na stanovisko Centra hygieny zaieni IHE, KHS v C.B. a Ustavu hygieny
prace ze dne 29.6.1990 se vyjadril, Ze Setreni provedené v okoli zavodu neprokazalo
radioaktivni kontaminaci v okoli MAPE.

Na Feditelstvi v Pfibrami tvrdili, Ze MAPE dodrzuje zavazné rezimy sledovani stavu
okoli i stanovené normy obsahu Skodlivin. Zadné materialy o historii sledovani v
oblasti MAPE uranovy primysl zpracovatelim studie neposkytl. Dale zastupci CSUP
odmitli potfebu novych méreni obsahu radioaktivnich latek v okoli tpravny rud MAPE.
Ze strany hygienické sluzby byla od zahajeni studie Ustavu krajinné ekologie CSAV
snaha o zastaveni prizkumu v okoli MAPE. Podle vyjadfeni hlavniho hygienika CSR
MUDr. Tichacka vedla studie UKE CSAV k neucelné spotrebé spolecenskych
prostfedkd. Tato studie nemuZe Gdajné ptinést nic nového, nebot vie hygienicka
sluzba sleduje.

K otdzce skladky vysoce radioaktivniho materidlu mimo Uzemi zavodu MAPE bylo
zjisté&no, ze sklddka je v bezprostfedni blizkosti zemé&dé&lsky obhospodafované pddy s
moznosti pristupu verejnosti a prevysuje az 23x [3] hodnoty radioaktivniho pozadi
této oblasti.

Vzhledem k ukonéeni ¢innosti JEKNV byly vysledky studie predany MZP CR, které by
mélo rozhodnout o pribé&hu daldiho sledovani radioaktivni kontaminace v okoli zavodu

MAPE. Dale bylo konstatovano, ze hodnoty 226, zjisténé v horni vrstvé sedimentu
rybnika Bezdrev odpovidaji hodnotdm namérenym v retencni nadrzi, kterd ma slouzit
k zachytavani a ukladani kontaminovaného sedimentu. Vzhledem k nevyhovujicimu
stavu Cerpaci stanice odkalisté KI dochazelo k vypousténi radioaktivnich vod do
vodotede navazujici na zdvod MAPE a k mistnim kontaminacim ptilehlé pddy. Je
nezbytné, aby kontrola, dozor a Udrzba systému zadrzeni odpad( pokracovala i v
budoucnosti, zejména po skoné&eni provozu zavodu MAPE z divodu Utlumového
programu uranového prdmyslu. Vzhledem k dlouhodobym polo¢asim rozpadu
radionuklidd uskladné&nych v odkalitich (226Ra 1.600 let a zbyly uran stovky miliént
let) a tvorbé radonu z odkaligt, je nutné pribé&zné sledovani a zamezeni &ifeni téchto
prvki do okoli. 5 5

Tolik studie Ustavu krajinné ekologie CSAV v Ceskych Budéjovicich.[3]
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2.5. Bude existovat v budoucnu rFeseni?

Béhem ukonceni ¢innosti chemické Upravny uranovych rud byla v ramci feseni
zamé&stnanosti zahdjena vystavba ¢&tyf hydrometalurgickych programd:

1) vyroba siranu Zelezitého

2) vyroba Zelezitych pigmentl

3) vyroba Zelezitanu manganatého

4) vyroba polyvanadi¢nanu amonného Odpadni vody z téchto chemickych vyrob byly

vypoustény v mnozstvi max. 50.000 m3/rok do odkalisté KIV sekce R. Vzhledem k
Spatnému ekonomickému vyvoji téchto aktivit, byla ukoncena ¢innost 0.z.Chemicka
upravna Mydlovary k 31.5.1996.[6]

Diky pGvodni &innosti, tj. zpracovani uranovych rud, byl prostor zavodu MAPE
kontaminovan.[6] Z hlediska dalSiho vyuzivani tohoto arealu je nutna dekontaminace
objektl a zafizeni, stejné jako je nutno dekontaminovat pidu v aredlu MAPE.
Splaskové vody z této oblasti by mély byt Cistény na dekontaminacni stanici.

NejvétsSim rizikem pro obyvatelstvo z blizkého okoli jsou oteviena odkalisté. Z téchto
odkalist se uvolnuji radionuklidy do ovzdusi a nasledné pronikaji do flory, fauny a
prostfednictvim potravniho fetézce nebo vdechnutim do clovéka.

V této souvislosti je velice zarazejici, Ze ochranna pasma v okoli odkalist jsou
vymezena v Fadu stovek metrd, a pfesto mize byt plocha zemédélsky
obhospodarovdana jiz 15 metrl od paty hraze. Potom zde existuje pfima cesta
kontaminace radionuklidy formou potravniho retézce. Stejné tak pronikaji
kontaminujici latky do podzemnich vod, které jsou zasobarnou pitné vody. Nedaleka
Trebonska panev, ktera navazuje na panev Ceskobudéjovickou je velice hodnotnym
zdrojem pitné vody. Zde mizZe nastat nebezpeéi z priniku kontaminantd.

Ve vétsiné studii je konstatovano, ze podlozi pod odkalisti je malo propustné a pohyb
kontaminantd je pozorovan na draze 13 m za rok[6]. Ale dale je také uvadéno, ze
neni zhotoven tfadny hydrogeologicky prizkum, nejsou Fddné prozkoumadna vytéZend
loZiska lignitu a pFi zhotovovani priizkumnych vrtl se stava, Ze dojde k narudeni
tésnicich bariér.

Od devadesatych let se planuji a ¢astecné realizuji sanacni prace, ale jde to velice
pomalu. Nejvétsi brzdou je nedostatek penéz na odstranéni téchto trvalych a
nebezpecnych zatézi. Ze statniho rozpoctu byly pozadovany od roku 1991 do r. 1996
dotace ve vySi 417.000.000 KCE.[6] Rozhodné neni tato hranice konecna.

V soucasné dobé pak brani rychlejsi sanaci odkalist nedostatek sanaénich hmot
(popelovin). Proto se uvazuje s ndvozem i nepopilkovych materiall (odpadl z chem.
vyroben...) V ramci racionalizace se k 1.1.1999 do o.z. SUL Pfibram zaclenil byvaly
zavod 0.z.MAPE Mydlovary. Novy reditel 0.z. SUL Pfibram ing. Jindfich Slosar vSak
planuje daldi t&Zbu uranu v Hamru a Dolni RoZince.[5] TéZko asi pljdou zisky, pokud
néjaké budou, na sanaci odkalist v Mydlovarech.

Nepouceni z minulosti, dale budeme pokracovat v chybnych krocich bez ohledu na
Skody, které pfi tom pachame.

SdruZeni JihoCeské matky se zUCastiuje vSech spravnich fizeni na MAPE Mydlovary

zahajovanych referatem zivotniho prostiedi Okresniho Ufadu v Ceskych Budéjovicich
od roku 1997. Generalni zadost ma vsSak sdruzeni u Okresniho Uradu podanou jiz od
zari roku 1994. V letech 1994-97 bylo sdruzeni pfizvano k fizenim pouze vyjimecné.
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PFi téchto fizenich se ukazuje jako nejvétsi prekazka sanacnich a rekultivacnich praci
nedostatek sanaéniho materidlu a nedostatek penéz. Tato skuteénost potom mdze
vést k tomu, ze odkali$té budou slouZit jako sklddky rdznorodého odpadu, i kdyz
zajisténymi skladkami podle zakona nejsou, pravé naopak. Tim by samozrejmé doslo
k absurdni situaci a misto ke snizovani vlivl odkalit vzniklych po zpracovani uranové
rudy, by dochazelo k dalsi devastaci a ohrozeni zZivotniho prostredi. Sdruzeni Jihoceské
matky funguje v fizenich jako zastupce verejnosti, majici zajem na radném izolovani
nebezpeénych odkalist od zivotniho prostredi.

Jednim z hlavnich pozadavkd statni spravy je zabezpedit takovou rekultivaci, kterd
bude funké&ni bez trvalych zasahl ¢lovéka a vyuzivani trvalych aktivnich udrZovacich
opatreni (to znamena vylouceni stalého Cerpani a Cisténi drenaznich vod). Tato
predstava je pékna, ale pravdépodobné obtizné realizovatelna.

2.6. Jak se pracovalo na MAPE

Prace v chemické Upravné uranové rudy nebyla lehkd, o tom vypravi invalidni
dlchodce pan Tetour. (Zde je uvedena jeho vypovéd):

"Pracoval jsem na drtirné, bunkrech, depu, Acidkuru (Pahorek smrti). Zhavy popel se
sypal na suché mleti pfidavala se kyselina sirova (H>SO4) nebo kyselina dusi¢na

(HNO-) a voda (H>0), z toho vznikla zamés o teploté kolem 100°C. Po otevreni vika
3 2

se uvolniovaly agresivni vypary. Jedinou ochranou byl hadrovy respirator. Vykonavat
praci po celou sménu s respiratorem neslo. O dozimetrech nemél nikdo ze
zaméstnanc( prehled. Celou sménu jsem dychal radon, po 4 hodinach jsem byl ospaly
a ted’spim 12 hodin denné. KdyzZ jsem pracoval na Acidkuru, Sifil se z mistniho
zafizeni zluty plyn. Ten se Sifil podle sméru vétru dale. Nebyla zde zadna ventilace,
prace pokracovala i v prasném prostredi. Na MAPE jsem pracoval 11,5 roku. Dnes
jsem v invalidnim ddchodu. Rekli mi, Ze jsem prechodil Zloutenku. Béhem zaméstnani
jsem chodil na zdravotni prohlidky a vse bylo v pofadku. Ke konci jsem jiz nemohl, a
mistr mi fekl, Ze jsem jak ozZraly. Sel jsem marodit. MUDr. Valenta mi dal tetracyklin,
po tydnu mne pustil do prace, ale uz jsem to nemohl vydrzet. Dostal jsem dalsi
davku, nechal jsem se poslat do PB, po 7-8 mésicich (pferusovano pobytem doma)
mne posudkovd komise poslala do invalidniho dichodu. Bylo mi Feéeno, Ze to neni
nemoc z povolani. Madm Ubytek &ervenych krvinek. 11 let jsem v ddchodu a 3 x za rok
jsem chodil na krev, nyni chodim 4 x za rok. Bude mi 57 let. V posudku nemam
napsan ddvod, pro¢ jsem invalidni. Ostatni spolupracovnici jsou jiz mrtvi, kromé
Suchého a Hafnera. Vesmés to byli moji vrstevnici a délali v MAPE kratsi dobu. Dne
23.11.1990 jsem nahléd! do spisu a dozvédél se, Ze mam nemoc ze zareni. O radonu
se védélo, Ze plsobi jako uspdvadlo, ale jako nemoc z povolani se uzndva pouze
rakovina plic."

Dale pan Tetour sdélil:

"Kdyz se najizdél Jarosov, pénila ruda a pretékala do kanalu i s kyselinou.
Zpracovavalo se tehdy 4.500 tun denné a délo se to minimalné ob Sichtu. Vapno
nebylo kazdou chvili a Kriz (hygienik) daval pokyn pro provoz i kdyZ nebylo vapno k
neutralizaci. Unik se dostal do Nakerského rybnika a tehdy ryby nebyly k jidlu, byly
jako z nafty. Kanal bézel i po oficialnim uzavreni (2 roky). Bylo moc vody, tak se to v
noci cerpalo kanalem do Vitavy.

Na drtirné se jelo i kdyz vypadla ventilace. Respiratory byly po 10 minutach cerné i pfi
normalnim provozu. Sundéavaly se pfi nutnosti rychlych pohyb(. Dozimetry byly
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umistény jen do kuZelové drtirny (frakce 4 - 15 cm). Tam se drtilo nasucho. Odsavaci
potrubi bylo brzy zanesené a odsavalo malo nebo vibec. Cisténi potrubi se provadélo
1 x za rok. Do prachu a do koncentratu byly vkladany filmové dozimetry . Po
vyhodnoceni v Pribrami nebylo nikdy nic receno.

V MAPE zaméstnavali chlapy do 45 let a Zeny aZ nad 45 let. Hotovy koncentrat vzdy
doprovazeli nasi vojaci. Ctyri Rusové pracovali na laboratorich. Jejich pracovni doba
byla 6 hodin. Brali vzorky z kazdého kusu. V roce 1982 presli na Hamr. Jeden cas se
uvazovalo, Ze by obsah odkalist prosel znovu procesem, protoZe je tam plno uranu.
Do odkalist sly véechny splachy a havarie. V MAPE se také sjizdél obsah z odkalisté u
Nejdku a zpracovavala se také némecka ruda.

Jedenkrat za rok se konala zdravotni prohlidka, jejiz hlavni napini bylo pocitani
leukocytd. Mdj kolega Hafner pracoval na mlynici. Nedostal ani vatu do usi, vozil si ji z
domova. Kdo mél vétsi skody sluchu, sel z prace. Pri poruseni ventilace se nemohlo
délat, nebylo vibec vidét. Ventilace je zde odvedena do komina, ale jestli jsou tam
filtry, to nevim.

Rusové Zadali, aby v koncentratu bylo 50 % izotopu 234 ("bombovy kov"). Pro splnéni
planu se jela ruda rychle, aniz se stacila zpracovat. Vse slo do odkalisté. Hygienici tam
nesli, méli by zakaz vyjezdu do ciziny."

Tolik vypovéd' jednoho pracovnika chemické Upravny uranové rudy v Mydlovarech.
2.7. Zavér

Tato Cast studie neni zdaleka vycerpavajicim prehledem informaci o MAPE v
Mydlovarech. Jak jiz bylo v ivodu sdéleno, byly informace z oblasti tézby a zpracovani
uranové rudy pro verejnost "tabu". Pri tézbé i zpracovani uranové rudy nebyl sledovan
vliv této Cinnosti na zivotni prostredi, protoze se jen plnil plan bez ohledu na vysi
nakladd. Vzhledem k této situaci je velice t&Zké zmapovat Uzemi a najit optimalni
reseni k odstranéni radioaktivni zatéze. Proto by bylo nutné, aby do budoucna
pokracovalo sledovani jiz ukonéené lidské &innosti v MAPE, které zUstava jako torzo v
krajiné v podobé 286 ha odkalist.

Presto informace, které jsou obsazeny v této ¢asti studie, i kdyz nejsou zdaleka
vycerpavajici, davaji dobry zaklad pro rozhodovani a zvazovani priorit v oblasti
likvidace trvalych zatézi po uranové cinnosti v MAPE Mydlovary.

Strasky (1992)

[2] Radioekologicky vyzkum v okoli zavodu na zpracovani uranové rudy MAPE u
Ceskych Budéjovic v jiznich Cechach - Peter Bossew, Rakousky ekologicky institut
Viden

[3] Ustav krajinné ekologie CSAV Ceské Bud&jovice - Studie - Pfispévek k hodnoceni
radiacni situace v okoli CHUUP, k.p. MAPE Mydlovary (1990)

[4] Radioaktivni odpady - Vladimir Vesely (1971)

[5] Obcasnik Diamo - leden, Unor 1999

[6] materidly ze spravnich fizeni 1997-1999

33



3. Pro¢ byl v Ceskoslovensku po roce 1945 téZen a upravovan uran?
Vynatek z knihy "Uranové doly v Jachymové" - Jifi Svrsek (1999)

Tésné po 2. svétove valce, 23. listopadu 1945, byla podepsana Dohoda mezi viadou
SSSR a vladou CSR o rozéiteni t&Zby rud a koncentratl, které obsahuji radium a jiné
radioaktivni prvky.

Jedndni mezi obéma viddami probihala od srpna 1945. Sovétsky svaz projevil zajem o
uranova loziska, konkrétné o Jachymovské doly, bezprostfedné po ukonceni 2.
svétové valky. Doly byly obsazeny tfemi jednotkami Rudé armady a podle zpravy
Ministerstva narodni obrany z 13.9.1945 byl vstup umoznén jen na propustky a do
Jachymovskych doll jezdila Fada sovétskych odbornika.

Jednani v srpnu 1945 byla prisné tajna a za Ceskoslovenskou stranu je vedl Zdenék
Fierlinger s védomim prezidenta Edvarda BeneSe. 19. zari 1945 Fierlinger predal
sovétskému velvyslanci navrh dohody , v niz bylo stanoveno, ze vSechna loZiska
uranu jsou vyhradné Ceskoslovenskym majetkem a Ze vlada CSR se zavaze dodat
urcité mnoZstvi uranové rudy Sovétskému svazu. Bezpecnost a ochranu vyrobniho
tajemstvi méla zajistit CSR a Sovétsky svaz mél poskytovat technickou a védeckou
pomoc. Za tuto pomoc méla Ceskoslovenska strana prenechat Sovétskému svazu
polovinu z vytézeného mnozstvi uranové rudy.

Sovétska koncepce na poradé 26. zari 1945 zcela odporovala Fierlingerovu navrhu.
Sovétska strana chtéla vytvorit spoleCnou akciovou spolec¢nost. Sovétska strana méla
vlozit do spolecnosti potfebny kapital a Ceskoslovenska strana méla spolecnosti pfedat
celé lozisko, odvaly i hlubiny Jdchymovskych dold. Ceskoslovensko mélo dale
poskytnout spole¢nosti vyhradni pradvo na geologicky prizkum na celém tzemi
republiky. Dale se méla veskera produkce predat Sovétskému svazu, kde méla byt
zpracovana a ziskané radium by se délilo stejnym dilem. Na Fizeni spolecnosti se mély
podilet obé strany stejnym dilem.

Fierlinger a LauSman a ostatni pritomni ministfi ndvrh sovétské strany odmitli. Presto
byla sovétska strana ujisténa, ze v ramci Ceskoslovenského navrhu chce CSR vyjit
soveétské strané vstric, coz chtéla dokazat predanim dosavadnich zasob.

Jednani 26. zafi 1945 jasné ukazalo, ze Sovétsky svaz ma na tézbé uranu v
Ceskoslovensku znac¢ny vojensky zajem a nezakryva jeho strategicky vyznam. 6. fijna
1945 sovétska strana predloZila Fierlingerovi ¢tyti otdzky o zajisténi sovétskych zajma
v navrhované dohodé. Sovétska strana se ptala, jak bude zajiSténo predani veskeré
vytéZené rudy a koncentratd, jakou roli budou mit sovétsti zastupci pfi sestavovani
planu téZby a geologického priizkumu, jak bude zajiténa stald sovétska kontrola
pInéni plany jak se budou sovétsti odbornici a délnici podilet na plnéni provozniho
planu. Tyto otazky jasné odkryly umysl| Sovétského svazu zcela podfidit tézbu,
vyzkum a prodej uranové doly svym zajmtm.

7. fijna 1945 Fierlinger jednal z prezidentem Edvardem BeneSem, ktery vyslovil
vyhrady zejména k predavani veskeré rudy Sovétskému svazu. Fierlinger
argumentoval tim, zZe diky této dohodé bude mozno ziskat urcité politické a
ekonomické kompenzace jako je napr. stanoveni severnich hranic republiky.

Po poradé 26. zafi 1945 sovétska strana jevila ochotu pfijmout Fierlingerdv ndvrh.
Vo v 7 7 4. o Ve 7 v ’ . 7

Pozdeji vsak na otazky a navratila se k puvodnimu navrhu na vytvoreni akciove

spolecnosti. V poloviné fijna se do problému angazoval sovétsky ministr zahranici V.
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V. Molotov, ktery zddraznil sovétsky zajem o uran v CSR pFi svém jednani s
¢eskoslovenskym diplomatem v Moskvé. Fierlinger 23. fijna zaslal Molotovovi
odpovéd, v niz znovu opakoval svij navrh a ujitoval sovétskou stranu, Ze dohoda
bude obsahovat vSechny podminky, které sovétska strana bude povazovat za nutné.
Dale poznamenal, ze pokud by sovétska vlada trvala na formé smisené akciové
spolecnosti, musel by celou véc predlozit viadé, coz by nemélo dobry psychologicky
ucinek.

V. V. Molotov pfijal vyslance Horaka s odpovédi 4. listopadu 1945. Molotov vyslovil
souhlas se zfizenim ceskoslovenského narodniho podniku, ktery uzavie dohodu se
sovétskym podnikem. Je zifejmé, Ze sovétska strana pfi reSeni sporu ustoupila, aby se
dosahlo rychle dohody a mohlo dojit ke zvyseni tézby. Navrh sovétské strany
obsahoval podminky, které Sovétsky svaz povazoval ze své strany za nutné. Sporné
zUstaly dva body. Ceskoslovenska strana odmitala nezvykle dlouhou ticetiletou
platnost dohody. Sovétska strana nesouhlasila, aby ¢ast tézby zlstavala v CSR pro
hospodarské a védecké ucely.

Sovétsky svaz pozadavek Ceskoslovenské strany odmital s tim, Ze neni zarucena jeho
monopolni pozice odbératele. 15. listopadu 1945 Fierlinger informoval prezidenta
Benese o tomto sporu. Benes trval na tomto pozadavku. Fierlinger ale Benese primél k
ustupku, kterému se podle jeho nazoru nebylo mozno vyhnout. Fierlinger navrhl, aby
byla zfizena spolecna Ceskoslovensko-sovétska komise, ktera bude rozhodovat o
mnoZstvi uranu, které zlstane v CR. Prezident Bene$ pozadoval, aby délka smlouvy
byla omezena na 20 let, jak je to u takovych smluv bézné.

17. listopadu 1945 Fierlinger predlozil viadé navrh dohody. Sovétska strana v té dobé
jesté nereagovala na dvacetiletou platnost smlouvy. Vlada s obéma body smlouvy
souhlasila. 21. listopadu 1945 sovétska strana oznamila, ze pfijima navrh smlouvy
tak, jak byl naposledy formulovan. Zadala pouze, aby prvnich pét let ¢ast rudy pro
CSR nepresahla 10 % celkové tézby. Fierlinger o tomto navrhu referoval prezidentovi,
ktery s ndavrhem souhlasil. S ndvrhem smlouvy souhlasili také mistopredsedové viady.

Dohodu o uranu a dodatkovy protokol v tajné &asti schlize vlada schvdlila 23.
listopadu 1945. Ministfi se seznamili se smlouvou pouze tak, Ze jim byla prectena a
Fierlinger sdélil, Ze smlouvu podporuje prezident republiky. Zadny z ministrd nemél
namitky ani zadné dotazy. Navrhovana smlouva podle Fierlingera nevyzadovala
souhlas parlamentu, protoze podle jeho nazoru byla jednoznacné ve prospéch
republiky. 23. listopadu 1945 v 19:30 hodin se do budovy predsednictva viady
dostavili zastupci sovétské strany, aby smlouvu podepsali. Text dohody je uveden.

Dohoda o rozsifeni t&zby rud a koncentratd v CSR obsahujicich rédium a jiné
radioaktivni prvky a o jejich dodavkach do SSSR

PRISNE DUVERNE!!!

DOHODA mezi vladou Svazu Soveétskych Socialistickych Republik a viadou
Ceskoslovenské republiky o rozsifeni t&Zby rud a koncentratl v Ceskoslovensku,
obsahujicich radium a jiné radioaktivni prvky, jakoz i o jejich dodavkach Svazu
Sovétskych Socialistickych Republik. 5

Vlada Svazu Sovétskych Socialistickych Republik a vldda Ceskoslovenské republiky
dohodly se jak nasleduje:
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Cast 1.

Ceskoslovenské vldda organisuje statni podnik pro vyzkum a exploataci vsech
nalezist, obsahujicich radium a radioaktivni prvky, které nalezi Ceskoslovenskému
statu.

Céast 2.

Ceskoslovenska vldda ucini vée k maximalnimu zvyseni téZby rudy a koncentratd,
obsahujicich radium a jiné radioaktivni prvky v obvodu mésta Jachymova.

Cast 3.

Vlada Sovétského svazu poskytne vsestrannou technickou pomoc pro vyzkum a
exploataci vyge uvedenych naleziét. Tato pomoc bude pozUstavati jednak ve vysilani
odbornikd pro organisaci vyhledavani a prdmyslového vyzkumu nalezi&t i pro praci na
tézbé rudy a koncentratd, a téZ v dodavce nutného zafizeni a materialu.

Cast 4.

Obé vlady utvofi stalou Ceskoslovensko-sovétskou komisi se sidlem v Praze,
sestavajici ze 4 ¢lend (po dvou z kazdé vlady). Tato komise ma tyto Ukoly:

a. Vypracovani smérnic za ucelem rozsireni geologicko-vyzkumnych praci a zvyseni
téZby rudy a koncentratd.

b. Propracovani planl té&zby rudy a koncentratd, pti ¢emz zdkladni pldny musi byti
sestaveny zavcas na dobu nejméné 5-ti let s postupnym zvySovanim planu v pripadé,
ze vysledky geologického vyzkumu daji pro to podklad.

c. ResSeni vSech otdzek, které vznikaji v ramci plnéni smlouvy o technické pomoci a
dodavkach.

d. Urceni cen za rudy a koncentraty a za radium v souhlase s paragrafem 5. této
Umluvy na podkladé svéstojnych nakladl s pripoétenim normalniho procenta zisku.

Komise provadi svoji ¢innost podle statutu, ktery se zfidi. Rozhodnuti komise jsou
pravoplatna pfi souhlasu obou stran. V pripadé, Ze Ceskoslovensti a sovétsti ¢lenové
komise se nedohodnou, véc bude feSena primo obéma viadami.

Cast 5.

éeskoslovensko—sovétskévkomise rozhodne ve smyslu par. 4, ktera ¢ast vytézené rudy
a koncentratl zlstane v Ceskoslovensku pro jeho nutné hospodaiské a védecké
potfeby. VSechna ostatni vytézena ruda i koncentraty, obsahujici radium a jiné
radioaktivni prvky, budou se odevzdavat Svazu Sovétskych Socialistickych Republik,
pricemz 50% radia bude se vracet Ceskoslovensku, pokud bude vytéZzeno z rud a
koncentratl poskytovanych z Ceskoslovenska na zpracovani v SSSR

Vzajemné vyUuctovani, vyplyvajici z postoupeni rudy a koncentratl na zpracovani do
SSSR a z navraceni radia do Ceskoslovenska, bude se provadéti na zakladé cen za
rudu a koncentraty i cen za radium, ustanovenych za souhlasu obou vlad, s uhrazenim
vzniknuvéich rozdild bud’ v dodavkach zboZi, aneb ve valuté dle dohody stran.

Cast 6.
Ze sovétské strany souhlasi Ze s tim, aby byli vyslani do Ceskoslovenska mezi
odborniky jeden odbornik v hodnosti technického feditele, jeden odbornik v hodnosti

vrchniho inzenyra a jeden odbornik v hodnosti prednosty technické kontroly
Jachymovského zavodu.
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Cast 7.

Obé strany jsou zajedno v tom, Ze budou si vymeénovati védecké poznatky, tykajici se
vyuZiti rud a koncentratd, obsahujicich radium a jiné radioaktivni prvky.

Cast 8.

Tato dohoda nabyva okamzité platnosti po jejim podepsani a je platna na dobu 20-ti
let.

Sepsano v Praze 23. listopadu 1945 ve dvou autentickych exemplafich, kazdy v
Ceském a ruském jazyce, pfi emz oba texty maji stejnou platnost.
Na zakladé zplnomocnéni viadou Ceskoslovenské republiky /H. RIPKA/

Na zakladé zplnomocnéni viadou Svazu Sovétskych Socialistickych Republik /1.
BAKULIN/

27. listopadu 1945 ministr Lausman prevzal od Fierlingera dopis, v némz mu ukladal
urychlené zridit podnik Jachymovskeé doly a spojit se se zastupcem sovétské strany
Bakulinem. O dva mésice pozd€ji ministr Jan Masaryk na zasedani Organizace
spojenych narodd v Londyné vyjadFil presvédéeni, Ze uran z Ceskoslovenska nikdy
nebude slouzit pro dilo zkazy a pro niCeni ve velkém. Pozdéji na dotaz novinare
Masaryk pripustil, Ze Ceskoslovensko bude ochotno pFipustit inspekci uranovych dold
provadénou organy OSN. Toto prohlaseni ale bylo v prikrém rozporu se zaméry
Sovétského svazu a s ustanovenim dohody o uranu.

18. ledna 1946 prinesl Ceskoslovensky tisk zpravu jednak o Masarykové projevu a
jednak o mezinarodni reakci. ZalezZitosti se zabyvala vlada. UvaZovalo se o opatrenich,
z nichz jedno se tykalo Masaryka, ktery mél byt povolan zpét do Prahy. Prezident
Benes, ale tento krok odmitl. Situace se ale 22. ledna uklidnila, kdyz byla vysvétlena
sovétskému ministerstvu zahranici.

Je zjevné, ze dohoda ze 27. listopadu 1945 byla motivovana politicky a ekonomické
hledisko ustoupilo vyrazné do pozadi. Sovétsky svaz se pfiliS netajil svym
bezprostfednim cilem zlomit americky monopol atomové bomby. Je tfeba fici, Ze
Sovétsky svaz nikdy zadné kompenzacni vyhody Ceskoslovensku neposkytl. Prestoze
se nepodafilo prosadit plivodni sovétskou predstava o akciové spole¢nosti, dohoda
poskytovala Sovétskému svazu moznosti k ovladnuti ¢eskoslovenského uranového
prdmyslu. Za dva roky od podpisu dohody doslo k prudkému vzestupu tézby, ktery
trval zhruba deset let. V Ceskoslovensku tak vzniklo nové odvétvi, uranovy primysl.
Vystavbé novych doll predchdazel rozsahly geologicky prizkum. Tento prizkum podle
dohody provadél Sovétsky svaz na vlastni nadklady. V roce 1946 zahajila ¢innost asi
padesati¢lennd skupina sovétskych geologd. Jejim vysledkem bylo nalezeni uranové
rudy u Horniho Slavkova, v Pribrami a v trutnovské oblasti. Vysledky geologického
prizkumu ziskané v letech 1946 az 1947 s velkou jistotou prokazaly, Ze zasoby
uranové rudy postacéuji k vybudovani primyslového odvétvi. 6. listopadu 1947 ministr
zahrani¢i SSSR oznamil, ze Sovétsky svaz prolomil americky monopol atomové
bomby.

Vyvoj Sovétského svazu k jaderné velmoci tésné souvisel s rozvojem odvétvi
uranového primyslu v Ceskoslovensku. V fijnu 1947 sovétskd strana poZadovala
zvysit t&Zbu uranové rudy na trojnasobek plvodni t&Zby. Investice do vyvoje
uranového primyslu byly odhadnuty na 1,156 miliard K&s. V roce 1948 bylo
dohodnuto, aby Sovétsky svaz dostaval uran a nikoliv smolinec, a za dva roky
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sovétskd strana podnikla potfebné kroky. Pdvodné se ruda do Sovétského svazu
dostavala bez obohaceni, od roku 1950 ale byla obohacovana v Upravné Elias v
Jachymové.

V roce 1948 mélo Ceské hospodarstvi znacné obtize. Trpélo nedostatkem devizovych
prostiedkl a_nemohlo kupovat suroviny potfebné pro primyslovou vyrobu. Generalni
tajemnik KSC Rudolf Slansky proto jednal se sovétskou stranou v Cervnu 1948. V
Praze se oCekdavalo, ze tato jednani prispéji k oslabeni zavislosti Ceskoslovenska na
dodavkach surovin ze zapadni Evropy. Bylo dohodnuto, Ze tézba uranové rudy se jesté
zintenzivni a Sovétsky svaz bude kryt tolik potfebné investice do rozvoje uranového
pramyslu. Sovétska strana pristoupila na vypracovani ttiletého planu téZzby uranové
rudy a souhlasila se zasadou, Ze podil investic bude roven podilu tézby, ktery
Sovétsky svaz obdrzi. Protokol byl podepsan 22. dubna 1949,

Ceskoslovenskéa strana méla pfipraveny tii varianty pétiletého planu. Véechny tfi
varianty pocitaly s vystéhovanim mést Jachymov a Vejprty a prilehlych obci, aby bylo
mozno zvladnout planovanou tézbu uranové rudy. Nové bytové jednotky v téchto
méstech mély slouzit vyhradné pro pracovniky Jachymovskych uranovych dold.

Od roku 1950 doslo k prudkému vzestupu tézby, ktery se udrzel az do roku 1958. Na
rozhrani let 1950 a 1951 byl tento vzestup ovlivnén snahou Sovétského svazu rozsifit
socialismus do vSech evropskych zemi a s tim souvisejici vystavbou velké armady.
Soucasti téchto priprav byl také urychleny vyvoj Sovétského svazu v jadernou velmoc.
Uvadi se, ze v letech 1950 aZ 1960 bylo proinvestovano ze zisku uranového primyslu
5,5 miliardy Ké&s na budovani novych $achet a na geologicky priizkum. Rozsahlé
investice presahovaly moznosti ¢eskoslovenského hospodarstvi. NeSlo pouze o
finan¢ni naklady, ale také o stroje, suroviny, pracovni sily. Na tuto skutecnost
upozornili v Fijnu 1947 Clenové jachymovské komise.

PROTOKOL

PRISNE DOVERNE!!!
k dohodé mezi viddou Ceskoslovenské republiky a vladdou Svazu Soveétskych
Socialistickych Republik o roz&iteni t&€zby rud a koncentratl v Ceskoslovensku,

obsahujicich radium a jiné radioaktivni prvky, jakoz i o jejich dodavkach Svazu
Sovétskych Socialistickych Republik.

V souvislosti s dne$nim podepsanim dohody v Praze mezi vliddou Ceskoslovenské
republiky a vladou Svazu Sovétskych Socialistickych Republik o rozsifeni tézby rud a
koncentratd v Ceskoslovensku obsahujicich radium a jiné radioaktivni prvky, jakoz i o
jejich dodavkach Svazu Sovétskych Socialistickych Republik, byla uzavrena dohoda:
1. Z celkového mnozstvi té€Zenych rud a koncentratd, obsahujicich rédium a jiné
radioaktivni prvky, po dobu prvnich 5 rokd platnosti citované dohody zlstane v
Ceskoslovensku pro jeho hospodarské a védecké potreby mnoZstvi do 10% téchto rud
a koncentratu.

2. Vldda Ceskoslovenské republiky pfenecha podle potieby sovétskych ¢&lent
Ceskoslovensko-sovétské komise vhodné mistnosti v Jachymové a v Praze.

3. Za Uc¢elem zabezpedeni divérnosti t&Zby rud a koncentratd, obsahujicich raddium a
jiné radioaktivni prvky, a jejich dodavek Svazu Sovétskych Socialistickych Republik
Ceskoslovensko-sovétska komise ustanovi odpovidajici fad v Jachymovskych a jinych
mozZnych podnicich v Ceskoslovensku.

4. Shora uvedena dohoda mezi vldadou Ceskoslovenské republiky a viadou Svazu
Sovétskych Socialistickych Republik je pFisné divérna.
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Sepsano v Praze 23. listopadu 1945 ve dvou autentickych exemplafich, kazdy v
¢eském a ruském jazyce, pfi cemz oba texty maji stejnou platnost.

Na zékladé zplnomocnéni viddou Ceskoslovenské republiky /H. RIPKA/

Na zakladé zplnomocnéni viadou Svazu Sovétskych Socialistickych Republik /1.
BAKULIN/

Protokol z 22. dubna 1949 zajistil Ceskoslovensku od Sovétského svazu bezlroénou
investicni pUjéku ve vysi 85% hodnoty pofizenych investic. Vlastnikem t&chto investic
se stalo Ceskoslovensko.

V letech 1951 az 1952 byly investi¢ni plany prekroéeny asi o 400 miliénl korun.
PfedevsSim Slo o vystavbu nového chemického zdvodu na zpracovani uranové rudy v
Nejdku a na rozsifeni tézby v novych nalezistich uranové rudy v Hefmanickach, v
Potlc¢kach a v Zadnim Chodové.

Vystavba Jachymovskych dold méla také své politické procesy. Organizatofi t&chto
procesy se tim snazili zdGvodnit obtiZe, ¢asto chaotické poméry a neekonomické
vynakladani prostfedkl. Statni bezpednost podala 27. bfezna 1950 trestni ozndmeni
na 41 vedoucich pracovnikd v Jdchymovskych dolech a obvinila je ze sabotdZe. Statni
soud 19. aZ 24. bFezna 1951 odsoudil 27 obzalovanych k vysokym trestim a ostatni
byli odsouzeni v jinych procesech.

Uranovy pramysl byl témé&F 20 let fizen ¢eskoslovensko-sovétskou sprévou. Provoz
uranovych doll byl utajovadn nejen pred vefejnosti, ale také pred vlddou a &leny
komunistického vedeni az do roku 1955. Klement Gottwald si vyhradil, aby
jachymovska komise jednala pouze s nim. Pozdé&ji zpravy dostaval Antonin Zapotocky.
Komunistické vedeni p¥ikladalo Jdchymovskym dolm prvofadou politickou duleZitost.
Podnik mél vlastni kadrovou nomenklaturu, kterou schvalil politicky sekretariat UV
KSC. Podle této nomenklatury museli byt do vSech vyssich funkci v podniku uchazeci
schvaleni komunistickymi organy. Mezi ¢eskoslovenskou a sovétskou spravou
Jachymovskych dolQ, presné&ji mezi nékterymi funkciondri, zejména na nejvyssich
mistech, vznikaly zejména v prvnich letech rizné spory. Tyto rozpory mély jesté v
poloviné 50. let dva zavazné&jsi dUsledky.

Prvnim z nich bylo to, ze se ¢eskoslovensti ¢lenové jachymovské komise nepodileli na
Fizeni podniku. Druhym dlsledkem bylo, Ze sovétsti vedouci zamé&stnanci zavadéli v
podniku rizné organizaéni a administrativni zvyklosti, které byly v rozporu s nagimi
zakony. Postupné tak vznikly dva fidici systémy, které se nedarilo vzajemné
koordinovat. Rozdvojenost byla znatelnd zejména v administrativé, kde i méné
vyznamna mista byla obsazovana sovétskymi pracovniky.

Problémy se vyreSily az v roce 1955, kdy sovétské vedeni doporucovalo odchod svych
poradct ze vSech oblasti vychodniho bloku. Ale jesté v roce 1959 byla fada
sovétskych pracovnikl v geologickém prizkumu na vedoucich mistech. V roce 1960
doslo k odchodu téméF véech sovétskych pracovnikl. Sovétska vladda ale méla stale
kontrolu nad provozem uranového priimyslu pomoci jachymovské komise, ktera sice
opustila primé fizeni podniku, ale soustredila se na posuzovani zasadnich otazek
uranového primyslu a davala doporuceni na jejich Feseni.

Od roku 1946 poiadovalo vedeni Jéchymovsky’/ch doll dal&i zamé&stnance. Tyto své
naroky stupnovalo zeJmena v letech 1949 aZ 1956. PoZadavky na ziskani pracovnich
sil podle funkcionard KSC nebylo mozno resit béznymi cestami. Ceskoslovensko
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obecné trpélo nedostatkem pracovnikd, ktery byl zplsoben predev&im odsunem
sudetskych N&mcd. Proto byli sudetsti Némci s kvalifikaci hornik( z odsunu vyjmuti a
doslo k rozsahlému organizovanému naboru.

Zastupci ¢eskoslovenské a sovétské vlady se pocatkem roku 1947 dohodli na pouziti
né&meckych valeénych zajatcll ze SSSR pro praci v Jdchymovskych dolech. Od roku
1947 prichazeli do CSR také sovétsti hornici. Komunisticti funkcionafi jiz v roce 1948
zacali hledat ndhradu za némecké valecné zajatce, kteri méli byt podle mezinarodnich
umluv v roce 1949 repatriovani. Jednim zdrojem pracovnich sil mohli byt délnici z
némeckého okupacniho pasma. Dalsi moznosti, kterou navrhovala ¢eskoslovenska
strana, bylo pouziti pracovnlch sil z Rumunska a z Bulharska. Sovétska strana zase
chtéla do CSR vyslat vice nez 50 tisic sovetskych délInikd. Ceskoslovensti funkcionafi
tento navrh odmitli z obavy, ze by v Ceskoslovensku vznikla vlivnd sovétska
narodnostni mensina.

Existoval také navrh vyuzit obéany némecké narodnosti Zijici v CSR. Z jedendcti
okresi mély byt pfesunuty némecké rodiny do Jdchymova. Prezident Klement
Gottwald jiz v dubnu 1948 ulozil, aby se toto nucené presidleni provedlo bez ohledu
na to, kde némecti délnici pracovali. Navrh na pfijeti zahrani¢nich délnikd byl
Ceskoslovenskymi komunistickymi funkcionari odmitnut. Byl organizovan rozsahly
dobrovolny nabor a na nucenou praci bylo pfesunuto mnoho véziild a internovanych.

Zaméstnanci Jachymovskych dold se &lenili na tzv. svobodné a nesvobodné.
Svobodnymi zaméstnanci byli stali zaméstnanci, brigadnici a nasilné prestéhovani
obcané. Nesvobodnymi byli vézni a internované osoby v tdborech nucené prace. Uvadi
se, e nejméné polovina zaméstnancd uranovych doll zde byla proti své vili. Bud byli
do Jachymova nucené vysidleni nebo Slo o vézné a internované osoby v taborech
nucené prace. Proto se fluktuace pracovnikl pohybovala kolem 30 procent. V roce
1957 byl prijat komunistickym vedenim stabiliza¢ni program a fluktuace poklesla.
Znaéné vysoka ale z(stavala absence, zhruba kolem 10 procent. Kvili nedostatku
pracovnich sil od ledna 1949 probihala jednani jachymovské komise s ministerstvem
spravedlnosti. Bylo pozadovano, aby vézni byli nasazeni na praci v uranovych dolech.
16. Unora 1949 se Ulastnici porady shodli na potfebé asi 5 tisic vézil.

KdyZ prvni tfi mésice se ministerstvu spravedinosti nedafilo pinit dodavky vézil, zacal
se do celé zalezZitosti silné angazovat ministr spravedinosti Alexej Cepicka. Rozbéhla
se akce D, brzy nazvana jako "akce Ostrov" podle mésta, v niz se nachazela stanice
vézefiské straze. Ministerstvo spravedlnosti dalo pokyn véem soudtm, aby do bfezna
1949 byly zruseny vSechny vysSetfovaci vazby uvalené pred 1. lednem 1949 a aby s
odsouzenymi bylo zachazeno jako s trestanci a necekalo se, az rozsudky nabudou
pravni moci. VSichni tito véznové méli byt poslani do Ostrova. Rovnéz bylo rozhodnuto
stahnout vézné ze Slovenska a dale bylo ulozeno Statnimu soudu urychlit soudni
fizeni a do 15. Cervna 1949 vyfesit vSechny staré pfipady. Soudclm se Ukol
nepodarilo splnit a proto na poradé 22. ¢ervna Alexej Cepicka nafridil svolat predsedy
senatd a vylozit jim politickou situaci s tim, Ze posledni termin je 30. ¢ervna 1949. 14.
gervna 1949 bylo rozhodnuto zlikvidovat trestni oddily v primyslovych podnicich a
vSichni praceschopni véznové méli byt presunuti do Jachymova.

V néasledujicich letech aZ do roku 1958 ale pozadavky vedeni doll na dal&i
zameéstnance stale rostly. Byla uzaviena dohoda mezi ministerstvem spravedInosti a
vedenim Jachymovskych doll, Ze poéet vézid v kvétnu 1951 bude 9500, do konce
roku 10500 a v roce 1952 13000 v&zfid. Brzy se ale zjistilo, Ze neni mozné smluvni
kvoty zajistit, protoze doslo k obecnému Ubytku vézil, nebot trestnost klesala. Z
tdbord Jachymovskych dol tehdy odchazelo mé&siéné az 500 vézid.
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Kriticky stav v po¢tu v&zid nastal jiz v roce 1951. Proto bylo zrudeno omezeni zdkazl
prace politickych v&ziid mimo véznici a ministerstvo narodni bezpeénosti proto
prohlasilo trestanecké tabory v Jachymové a Pribrami za uzavrené trestanecké Ustavy
s mimoradnym opatfenim.

Doslo také k poruseni dohody ze 7. srpna 1951, kdy do transportu byli zarazeni
vojensti vézni z Opavy, odsouzeni prislusnici SNB, ale také osoby ve vysetfovaci
vazbé, prisludnici ndbozenskych skupin. Od Fjna 1949 do Jdchymovskych doll
prichazely také obé&ti komunistické perzekuce, zafazené do taborl nucené prace.

Smeérnice pro vyuiitl'vtéborﬁ nucené prace
Ministerstvo vnitra C.j. 6497/010-1349.

PRISNE DOVERNE!!!

Prilohy:
1. Rozpracovani a podrobny plan akce.
2. Pracovni voditka pro akci T - 43.

Myslenka zfiditi v Ceskoslovensku TNP vznikla minulého roku po sletu. Tehdy se
ukazalo, Ze reakce a zbytky kapitalistické tridy v Ceskoslovensku se vzpamatovavaji
ze zdrcujiciho uderu, ktery jim byl zasazen udalostmi r. 1948 a Ze se pokousi o
znovudobyti ztracenych posic nebo aspon o poskozovani socialistické vystavby.
Sletové udalosti ukazaly nastup reakce velmi jasné. K tomu se pridruZilo zjisténi, ze
pracujici lid a v jeho Cele délnicka trida téZce nesli skutecnost, Ze zbytky burZoasie
pokracovanim v rozmarilém a zahaléivém Zivoté provokuji po tnoru mnohokrat
zndasobené usili pracujicich o prfebudovani republiky v republiku socialistickou. Tyto
skutecnosti vyvolaly v masach pracujiciho lidu potfebu a Zivelny tlak k postizeni
tridniho nepritele, jehoz by se dosahlo tim, Ze by byl nucen povinné se zucastnit bud’
dobrovolné nebo pod natlakem hospodarské vystavby. Na zakladé uvedeného bylo
pfikro¢eno k vydani zakona o zfizeni TNP. Po vydani zakona vrhl se cely kapitalisticky
svét na Ceskoslovensko a jeho lidové demokratickou viadu s hrubymi utoky proti
zavadéni jakoby hitlerovskych koncentraénich tabor( atd. atd. Kapitalisticky tisk i
rozhlas pouzil této prilezitosti k ohromné Stvanici proti nasemu statu.

Positivni vysledek vSak byl naprosto nedostatecny. Dnes téméF rok po vydani zakona
zjistujeme, Ze v cca 25 ucelu pfizplsobenych taborech se nachdzi necelych 3.000
osob obojiho pohlavi z nichz vsak valna ast byla dana do tabora ne z tridniho
hlediska jako spiSe z hlediska socialniho (opilci, prostitutky, notoricti lenosi,
poskozovatelé pracovni moralky atd.), takZe zakon, ktery mél byt namiren predevsim
jako tridni zbrari proti zbytk(m kapitalistické tfidy byl pouZivéan aZ dosud do znacéné
miry jako prostredek pro odstranéni nesocidlnich element( z nasi spole¢nosti, avsak
burzoasii jako tridu postihl zcela nepatrné.

Soudasné miZeme konstatovati, Ze béhem poslednich 12 mésici se podafilo StB
odhalit rdzné pokusy o reakéni pikle, ddsledky kterych bylo postiZzeno o predani k
soudnimu potrestani nékolik tisic provinilcd. Pfi rozboru jaké elementy zucastnily se
téchto protistatnich akci zjistujeme, Ze se jednalo, kromé svedenych, témér vyhradné
o pfislusniky burzoasni tfidy nebo jeji nohsledy. Posuzujeme-li objektivnhé soucasnou
situaci v nasem staté zjistujeme, Ze protistatni septand propaganda, pokusy o
sabotaze, bojkot nékterych hospodéarskych opatreni, rozsifovani ilegalnich letdka a
tiskovin, pokusy o vyzvédacstvi a Spionaz ve prospéch zapadniho imperialismu jsou
vesmés dilem reakénich Einiteld, prislusnikd burZoasni tridy. Jevi se tudiz nanejvys
nutnym, aby zakona o TNP jako tridni zbrané v boji se zbytky kapitalistické tridy bylo

41



vyuzito opravdu tridné a se vsi rozhodnosti.

Dosavadni organisace dodavani zavadnych osob do TNP se ukazala nedostatecnou. I
kdyz zakonem predpokladana t. zv. trojka v krajskych méstech pokousela se spinit
dany ukol, ukazalo se, Ze hlavni nedostatek tkvi v tom, ze lidové organy, predevsim
bezpecénostni referenti okresnich narodnich vyborG a okresni akéni vybory, odborové
organisace atd., které mély pripravovat a davat navrhy na zarazovani osob do TNP v
podstaté témér selhaly Uplné. Jejich prace, téchto hlavnich pomocnikd je co do
rozsahu, jakoZz i do tridniho pojeti krajné viazna a nedostatecna. Proto bylo
rozhodnuto, Ze vyhledavanim zavadnych osob do TNP bude povérena StB slozka SNB,
majici v ddsledku své denni &innosti potfebny pfehled o aktivnim ale i pasivnim
tfidnim nepfiteli. Tato sloZka pak za spoluprace strany a akénich vybor( bude, jak
doufame, sto plnit na ni vloZeny ukol.

O tom jak ukol bude pInén hovori pfiloha: rozpracovani a podrobny plan akci.

Z politického hlediska je nutné postihnout zarfazenim predevsim hlavni predstavitele
kapitalistické tridy, ktefi nam zde po Unoru zdstali, aniz by se zafadili do socialistické
vystavby. Jsou to pfedevsim velkoprimysinici, tovarnici, velkoakcionari, byv. bankéri,
velkoobchodnici, byv. bankovni rFeditelé, byv. kapitalistiCti pfedstavitelé svobodnych
povolani, (jako stavitelé, advokati a pod.) a byv. velkostatkari od 50 do 250 ha. V
tomto sméru bude ndm hlavni pom(ckou ziskany seznam milionart, obsahujici 16
tisic jmen.

Za druhé: nutno postihnout nase hlavni politické protivniky, kterymi podle nasi
zkusenosti jsou: pounorovi propusténci ze statniho aparatu, at jiz vojaci, prislusnici
bezpecnosti, nebo urednici, dale t. zv. poskozenci, kterymi jsou advokati zbaveni
prédva vykondvat praksi, rizni feditelé, drobni podnikatelé a verejni &initelé, ktefi v
ddsledku Gnorové E&istky a prohloubeni socialisacnich opatfeni byli zbaveni svych
blahobytnych posic a jsou naplnéni zavilou nenavisti vié&i véemu socialistickému.

Za treti: nutno vyhledat, prosetrit a postihnout staré politické Cinitelé za prvé
republiky, at jiZ to jsou poslanci, senatori, politi¢ti tajemnici a vyznamni Cinitelé
agrarni strany, nebo strany Zivnostenské, narodné demokratické, NOF, ligy nebo
Narodniho sjednoceni. K nim pridruzuji se reakéni politiCti Cinitelé z doby okupace a to
predevsim funkcionari a vyznamnéjsi Cinitelé Narodniho sourucenstvi, Viajky,
Kuratoria a jinych mensich fasistickych hnuti.

Za Ctvrté: pak nutno prosetrit dnesni postoj a dnesni spolecCenské zarazeni se vsech
vyznacnéjsich politickych &initelG z doby od r. 1945 do unora 1948. Myslime tim
predevsim na predstavitele a vyssi funkcionare strany narodné socialistické,
demokratické a pravice socialni demokracie. Odsun vyhledanych osob do pracovniho
tabora po nalezitém prosetreni bude se tak jako dosud ridit ustanovenim zakona o
TNP C.247 ze dne 25. 10. 1948, to znamend, Ze nadale budou urcovat do TNP podle
zakona zrizené trojky v krajskych méstech. Navrh vsak bude jim dodavat predevsim
StB, i kdyZ dosavadni prakse (navrh pres bezpecnostniho referenta ONV) bude
pouzivan jako vedlejsi kolej i nadale. Jsme presvédcleni, Ze intensivnim provadénim
téchto smérnic postihneme opravdu osoby, které z tfidniho hlediska jsou rozhodnymi
neprateli pracujiciho lidu a lidové demokratického zfizeni, a tim preventivné
odstranime a zneskodnime tisice lidi, kdykoliv ochotnych vpadnout v zada pracujicimu
lidu. Tim usnadnime boj StB sloZky s aktivnim tridnim nepritelem, nebot zafazovani
do TNP projevuje se jako odstrasujici prostredek proti mnohym, ktefi zatim nevahali
zUcastriovati se nejriznéjsich protistatnich akci. Zasadou nam bude slouZit k
postihovani nejen lidi, kteri se dosud nezaradili do pracovniho usili, také téch, ktefi si
jen pro formu opatrili kryci zaméstnani, Ziji vSak z nastradaného kapitalu a volného
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casu pouzivaji k protistatnim agitacim.

PovazZujeme za ddleZité, abychom této akce vyuZili k vysidleni burZoasie z pro nas
neZadoucich prostord, predevsim z Prahy a jinych velkomést. Proto ve vétsiné pripad(
bude zarazeni osob do TNP spojené s narizenim o vyklizeni bytu a uréeni mista
pobytu, kam se zminéna osoba po propusténi z TNP smi prestéhovat. Cela akce
pripravena jiz od 1. srpna musi byt zahajena v sirokém méritku k prvnimu Fijnu 1949
v Praze, od 15. listopadu pak v celé republice. Cilem akce je po dobu, pocinaje 1. 10.
1949 az do konce splnéni pétiletého planu dodavat do TNP 3.000 osob mésicné. Jsme
presvédceni, ze energickym provadénim téchto smérnic, bez ohledu na narek a pokrik
tfidnich nepratel, spinime jednu z povinnosti, kterou pfed nas postavil na IX. sjezdu
KSC s. Gottwald, zejména stanovenim 8. bodu generalni linie.

V Praze dne 8. srpna 1949 za velitele statni bezpecnosti
Pokorny

PoZadované dodavky osob do taborl nucené prace se ale nesplnily, protoZe se
nedafilo realizovat plvodni piedstavu o vytvoreni rozsahlé sité koncentraénich tabord,
kterymi ro¢né projde aZz 150 tisic politicky nespolehlivych a podezielych osob. Rdzné
akce zamérené na "Utok na politické nepratele" nesplnily svij Ulel. V roce 1951 se
tabory nucené prace v Jachymové zacaly rusit. Az do roku 1950 se funkcionafi v
Jachymovskych dolech fidili zdsadou, ze podstatné je mnozstvi vytéZzené rudy bez
ohledu na naklady. Nehospodarnost dosahovala ohromnych rozmérd.

Udaje o cené za 1 kg uranu v kovu, uvadéné funkcionéFﬁvm na vedoucich mistech, se
ponékud rozchazely. Podle Gidaji Antonina Zapotockého Ceskoslovensko ziskalo za
uran v letech 1946 az 1951 od Sovétskeho svazu celkem 7,5 miliardy korun. Podle
Udaji Klementa Gottwalda od ¢ervna 1945 do fijna 1949 Ceskoslovensko dostalo
2,783 miliardy korun. V roce 1947 a 1948 vyrobni naklady presahovaly cenu za 1 kg
uranu v kovu.

Ceskoslovensti odbornici pfi vypoctu ceny uranu v letech 1947 aZ 1949 vychdzeli ze tfi
hledisek. Hlavnim produktem se stal uran a nikoliv radium, jako pred 2. svétovou
valkou, jehoz gram se prodaval za 600 tisic korun. Z jednoho kilogramu uranu
vznikala energie 22 miliénd KWh, coZ odpovidalo 2700 aZz 2900 tun ¢erného uhli,
jehoz cena dosahla 667 tisic korun. Od této hodnoty se odpocitaly naklady na
zpracovani rudy a zisk Sovétskému svazu za zpracovani uranu. Druhy vypocet
vychdzel z toho, ze dohodnutd prodejni cena nezahrnuje do vlastnich nékladd ocenéni
rud v zemi. Tuto rudu Sovétsky svaz dostaval prakticky jako dar. Protoze Sovétsky
svaz nakupoval za cenu podle dohody, prestaval uran byt zdrojem narodniho
bohatstvi. Posledni ocenéni bylo uskute¢néno pred valkou v roce 1937 a hodnota rudy
byla ocenéna ¢astkou 34,8 miliardy korun. Treti vypocet vznikl o dva roky pozdéji,
kdyz se podarilo zjistit cenu, za niz nakupovaly Spojené staty uran v Belgickém
Kongu. Cena se pohybovala mezi 15 az 18 tisic korun za kilogram cistého kovu.

Véechny vypocty byly sovétskou stranou odmitnuty a zdstalo se u ceny urovane na
zakladé listopadové dohody o uranu a protokolt z roku 1949 a 1952. Ceskoslovensko
v podstaté darovalo Sovétskému svazu rudu v zemi a zisk, ktery obdrzelo, se podobal
odméné za praci ve mzdé. Za léta 1945 az 1951 byly prijmy Ceskoslovenska za uran
zhruba o 11 miliard nizsi nez byla cena, kterou platily Spojené staty za uran v
Belgickém Kongu.

Ménova reforma provedena v CSR 1. ¢ervna 1953, méla vliv na cenové zalezitosti.
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Ceny, naklady a ostatni vydaje na domacim trhu se prepocitavaly v poméru 1:5, kurs
rublu v poméru 1:6,94. V disledku této zmény se Ghrada o uran méla zvysit o asi
40%. Sovétsky svaz ale toto fedeni odmitl a pozadoval zachovat pdvodni stav. Na to
ale nechtéli pristoupit Ceskoslovensti vyjednavadi, protoze by se musel stanovit
zvlastni kurs rublu pro platby za uran, nebo by se rozdily musely hradit ze statniho
rozpoCtu. Sovétska strana prisla s navrhem, Ze cena uranu se bude pocitat jako
doposud, ale SSSR bude platit dodavkami zbozi uctovanymi ve velkoobchodnich
cenach. Tuto zménu CSR nakonec pfijalo, i kdyZz nebyla vyhodna. V protokolu z 15.
dubna 1954 bylo uvedeno, ze dodavky uranove rudy budou splaceny dodavkami
sovétského zbozi za velkoobchodni ceny v CSR. Vyuctovani bylo velmi sloZité a pro
CSR trvale nevyhodné. Sovétsky svaz tuto nevyhodnost ¢aste¢né uznal a za léta 1954
a? 1956 doplatil 26 miliénd korun.

Nejzavaznéjsim problémem ale byl stale se zvétsujici rozdil mezi rlistem vyvozu
uranové rudy a poklesem celkové ceny. V roce 1956 se tézba uranové rudy zvysila o
17 %, ale celkova hodnota poklesla 0 1,7 %. V roce 1957 se tézba zvysila 0 13 %, ale
celkova hodnota se nezménila. Nepriznivy rozdil mezi téZbou a celkovou cenou se
nepfiznivé odrazel v celém ceskoslovenském hospodarstvi. Musela se zvysovat tézba,
aby se prinos zahrani¢niho obchodu se SSSR udrzel na stejné vysi. ZvySovani tézby
vyzadovalo dalsi investice, dalSi pracovni sily, nutnost geologického vyzkumu. Proto
vznikl navrh prejit k pevnym cenam uréovanym na nékolik let dopfedu. Pfesto 29.
ledna 1957 ve spolecné deklaraci mezi CSR a SSSR bylo uvedeno, Ze ceny uranu jsou
vzajemné vyhodné.

Vyjadreni celkového zisku z téZzby a vyvozu uranové rudy Ize jen tézko vyjadrit.
Nejsou k dispozici vSechny pfimé a nepfimé vydaje spojené s tézbou uranu, jako
naklady na vytvoreni uzaviené oblasti, vystéhovani osob atd. Nékteré ztraty nelze
vyjadfit, jako jsou ob&ti smrtelnych Grazu, utrpeni nasazenych vézil, nemoci z
povolani.

V letech 1958 a 1959 zacala vznikat vyznamna zména politiky uranového primysilu.
Od roku 1959 se planovalo zastavit tézbu v dolech v Jachymové, Hornim Slavkové a
Marianskych Laznich. Horni Slavkov byl uzavren v roce 1962, Jachymov v roce 1965.
V srpnu 1958 byla dokon&ena zprdva o postupné likvidaci uranovych dold v
karlovarské oblasti. Likvidace uranovych doll postihla vice nez 13 tisic zamé&stnancd,
pro které bylo nutné vytvorit nové pracovni prilezitosti.

Pro osud uranového primyslu mély mimoradnou dlleZitost zmé&ny koncem 50. let.
Uran zUstéval sice strategickou surovinou, ale vyznam hromadéni zasob se znatelné
sniZil. Tehdy tento pokles jesté nemohlo vyrovnat budovani jadernych elektraren.
Odbornici v CSR predpovidali tento zajem az za 10 az 15 let. Na svétovych trzich
nabidka uranu prevysila poptavku, a proto poklesla tézba uranovych rud a vyroba
koncentratu. V roce 1965 se produkce uranu snizila o 55% v porovnani s rokem 1959.
S klesajici poptavkou klesala cena uranu v dlouhodobych dodavkach. Koncem 50. let
meél Sovétsky svaz jiz dostatecné zasoby uranu a nemél zajem na jeho dalsi tézbe.
Sovétsky svaz zacal povazovat cenu uranu placenou Ceskoslovensku za pfilis vysokou.
Doporucoval uzavrit dohodu o dodavkach uranu na léta 1958 az 1962 tak, ze na
svétové ceny by se preslo v roce 1961. Navrh déale obsahoval, aby CSR hradila
naklady na geologicky prizkum a aby bylo ukon&eno &erpani Gvéru na investice.

14. fijna 1958 politické byro UV KSC schvalilo stanovisko ke konkrétnim sovétskym
navrhim. Konzultace se sovétskou stranou dospély k dohodég, Ze v letech 1959 az
1965 mél byt vyvoz uranu na urovni roku 1958 a po roce 1965 mélo Ceskoslovensko
navrhnout dalSi rozsah vyvozu uranové rudy. V souvislosti s tim se ocekaval pokles
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poétu zamé&stnancl aZ o 4 tisice v nasledujicich 3 letech. Dosavadni zajem Sovétského
své&tové ceny od roku 1961. Svétova cena byla vypoétena na 60 rubll (108 korun) za
1 kg uranu v kovové formé a 120 rubld ve formé koncentratu.

Ceskoslovensti zastupci odmitali prechod na svétové ceny jiz od roku 1961 a
dozadovali se terminu o pét let pozdéjsiho. Bylo také argumentovano cenou, kterou
USA platily v roce 1958 za dovoz 1 kg uranu v kovu, coz byla ¢astka 11,15,dolarfj, tj.
117,4 rubll. Od 5. do 15. ledna 1959 probihala jednani na vysoké Grovni. U¢astnici
jedndni se dohodli, Ze naklady na geologicky prizkum budou hrazeny v letech 1959 az
1965 pouze z poloviny sovétskou stranou. Sovétska beziro¢nd pldjéka méla skonéit k
1. lednu 1961. Tato plj¢ka dosahovala ke konci roku 1958 vy&e 2,324 miliardy korun.
Sovétska delegace vzala na védomi navrh, aby do roku 1961 probihaly dosud platné
splatky ve vysi amortizovanych investic, a poté se doba splatek prodlouzila na 15 let.
Sovétska delegace pocitala se zrusenim Uhrady neamortovanych investic ve vysi 85
%, ale ¢eskoslovenska delegace prosazovala jeji dalsi platnost.

Velmi spornym bodem zlstala cena uranové rudy. Ceskoslovenskéa strana neuspéla s
pevnymi cenami, které mély vychazet z podminek geologickych a tézebnich. Byl ale
také odmitnut sovétsky navrh pevnych cen na svétové bazi z roku 1961 (tj. 60 rubld
za 1 kg uranu v kovu). Protokol z 27. bfezna 1959 spory uzavrel. Sovétsky svaz
pristoupil na cenu 75 rvublfl za 1 kg uranu. Bohuzel, i pFi této cené byla tézba uranu
ztratova. Odbornici v CSR predpokladali, ze ztratu odstrani poklesem vyrobnich
nakladd, Usporou v geologickém prizkumu a snizenim investic. Pokles vyrobnich
nakladl se ale nevyvijel podle pfedstav, protoze zdroje t&Zby byly vylerpany a
zhorSovaly se geologické a technické podminky tézby. Proto protokol ze 27. brezna
1959 urychlil likvidaci dolQ v karlovarské oblasti.

Hlavni pfi¢inou vysokych vyrobnich naklad( byla stale nizka technicka Grover t&Zby.
Nejvétsi podil investi¢nich podill byl pohlcen vystavbou novych doll a rozsifovanim
doli plvodnich. Byly pouzivany stroje sovétské vyroby s nizkou technickou Urovni a
kratkou Zivotnosti. Teprve v 60. letech vedeni dol zadalo vénovat zvy$enou
pozornost technické Urovni a bezpecnosti prace. Vysoké naklady na tézbu se
zdGvodfiovaly hlubinnou té&Zbou a také snizovanim procenta kovu v rudé. Hlavni
pri¢inou vysokych nakladd na vyrobu po¢atkem 60. let ale bylo pitekotné budovani
uranového primyslu v 50. letech, diktované sovétskym zdjmem a bezohlednym
drancovanim.

Spoleény protokol z 27. bFezna 1959 patfil daldich dvacet let k nejddleZit&jsim
dodatkdm k pdvodni dohodé& o uranu z roku 1945. Pfi sestavovani perspektivniho
planu tézby uranu do roku 1980 se planovalo vyrazné omezeni tézby a vyvozu od
roku 1970. Vysledkem konzultaci z 10. kvétna az 1. ¢ervna 1962 byl sovétsky slib o
odbéru uranové rudy do roku 1980 a bylo konstatovano, ze dosud prozkoumané
zasoby uranu dostacuji az do roku 1966. Z toho plynula nutnost novych nalezist a
zvysené vydaje na geologicky vyzkum ve vysi asi 2,3 miliardy korun v letech 1963 az
1970.

27. fijna 1962 ministr Alois Indra predlozil vlddé navrh na prodlouzeni dohody o uranu
o dalSich 15 let. Nebyla vypracovana nova dohoda, ale pouze se prodlouzila dohoda
plvodni. Rozhovory o dohodé skoncily podepsanim Protokolu 26. ledna 1964. Protokol
26. ledna 1964 zajistoval Sovétskému svazu vyhody stanovené Protokolem z 27.
bfezna 1959. Zmény se netykaly plvodniho ustanoveni o monopolni pozici
Soveétského svazu jako odbératele. Tim byl odmitnut navrh ministra zahrani¢niho
obchodu, aby se uranova ruda prodavala nékterym zapadnim statdm.
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Uranova ruda v Ceskoslovensku patfila mezi hlavni nerostné bohatstvi jinak chudé
zemé. Mezinarodni vztahy mezi sovétskym blokem a zéapadnimi mocnostmi tésné po
2. svétove valce vedly ke znaCnému zvySeni zajmu o loziska uranu, ktera se mohla
stat velmi vyznamnym zdrojem narodniho bohatstvi. Ceskoslovensti politikové, ktefi
smlouvu v roce 1945 uzavreli, vyznam uranové rudy silné podcenili. Ceskoslovensky
uran slouzil jednoznaéné k vojenskym cilim Sovétského svazu. Podfizenost t&Zby
sovétskym zajmdm lIze chdpat jako rozhodujici méFitko hodnoceni vyznamu
uranového primyslu.

Dohoda o uranu z roku 1945 byla politickou dohodou, kterd se zamérila predevsim na
udrzeni ¢eskoslovenského vlastnictvi dold proti sovétskému tlaku na zfizeni
spoleCného podniku. Sovétsky svaz se stal monopolnim odbératelem s nezvyklou
konstrukci ceny uranu, kterd nezahrnovala hodnotu rudy v zemi. Ceskoslovenska
strana se pfi podpisu dohody domnivala, Zze do ceny bude zahrnut také prislusny odpis
od ddIni podstaty. Sovétska strana ale cenu dolované rudy neuznavala, cenu odvodila
pouze z vyrobnich nékladd a pfiméreného obchodniho zisku.

Zésoby uranové rudy v Ceskoslovensku vytvoFin zakladnu pro vystavbu celého
prumysloveho odvétvi, které zamestnavalo pres 45 t|5|c lidi. Vystavba uranového
pramyslu slouZila pouze zaJmum Sovétského svazu. Ceskoslovensko fakticky prestalo
byt vlastnikem vytéZené uranové rudy a dohoda zajistovala Sovétskému svazu
monopolni postaveni, pficemz prodejni cenu stanovoval odbératel. Cena neobsahovala
hodnotu rudy v zemi a vibec nereagovala na vyvoj svétovych cen.

Ve druhé poloviné 50. let doSlo s vyvojem politické situace k poklesu sovétského
zajmu o uranovou rudu. Ceskoslovensko se dostalo do pozice, kdy muselo zadat od
Sovétského svazu zaruky odbéru uranu. Zanik plvodnich motivli sovétského zajmu se
objevil v dobé rozsahlé vystavby uranového primyslu, kdy vyvoz uranu pfedstavoval
vyznamnou slozku v bilanci zahrani¢niho obchodu se Sovétskym svazem. Pricina
vysokych nakladd na t&Zbu bohaté uranové rudy tkvéla v nizké technické Grovni
tézby, nedokonalé organizaci a fizeni vyroby.

Ceskoslovenské vedeni po roce 1958 trvalo na udrzeni vysoké tézby z nékolika
ddvodd. V disledku vystavby odvétvi uranového primyslu se vyvoz uranové rudy stal
dilezitou soudasti obchodu se Sovétskym svazem. Déle vznikla obava z vysokého
objemu investic, které nebyly amortizovany, coz by vedlo k zastaveni nebo omezeni
tézby. Dale komunisticti funkcionafi podlehli predstave, ze diky tézbé uranu se
Ceskoslovensko radi mezi predni zemé svéta. Konecné odbornici predpovidali vzestup
poptavky po uranu a také vzestup jeho ceny s rostouci potfebou jadernych elektraren.

Negativni disledky prudkého rozvoje uranového primyslu se projevily v hlubokych

financ¢nich ztratach, v devastaci zZivotniho prostredi, ve zdravotnim poskozeni
pracovnikl, podepsaly se na lidskych osudech!
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4. Zareni a zdravi

Autori: Bob Briscone a Dave Amis (Artwork 1989)
prelozila RNDr. IvankaElhottova

4.1. Zareni - neviditelné, ale smrtelné

Zareni, o kterém slySite ve zpravach a které ovliviiuje vase zdravi, se nazyva ionizujici
zareni. Toto zareni je bud’ ¢asticové nebo vinové a ma dost velkou energii na to, aby
zlomilo chemické vazby, které zasahne. Rozpoji elektrické vazby, které drzi slouceniny
dohromady. Vytvari takto z neutralnich molekul nabité ¢astice zvané ionty, proto se
zafeni nazyva ionizujici. Ionizaci se mohou vytvatet riizné slouceniny. V nékterych
bufikach kize mdlze ionizujici zaFeni narusit Zivotni rovnovahu, zabit bufiku nebo
zmeénit jeji prirozené vlastnosti v zavislosti na mnoZstvi a kvalité absorbovaného
zareni. Priznakem velké radia¢ni davky jsou radiacni popaleniny, choroba ze zareni,
vypadavani vlast a diive nebo pozdé&ji smrt. Tyto pfiznaky svédéi o hromadném
odumirani bunék - ne o jejich zméné. Takto velké davky vznikaji pri velkych jadernych
havariich nebo pfi atomovém bombardovani.

PFi malém ozareni zemre nékolik bunék, priznaky mohou byt méné charakteristické,
protoze télo nahradi odumfelé buriky jinymi. Jestlize malé davky trvaji delsi dobu,
bufiky se nemohou obnovovat dostateéné rychle, coZ vede ke stejnym problémim
jako jednorazova davka. Chemické zmény nemusi vzdy buriku zabit, mohou ji ale
zménit. Nékdy bohuzel se tyto zménéné burniky mnozi rychleji nez normalni - je to
nador (nebo leukémie, jedna-li se o krev). Zméni-li radiace geny ve vaji¢ku nebo
spermii, mohou byt budouci generace defektni.Bylo zjiSténo, Ze i velice malé davky
zafeni mohou pfivolat smrt, zejména u nemluviiat. Kupodivu ke smrti dochazi kvili
obecné&jdim chorobam jako zapal plic nebo spalni¢ky, ne rakovina. MQze to snad byt
proto, ze jemny imunitni systém, ktery slouzi k ochrané proti chorobam, je zarenim
poskozen?

Zareni alfa, beta a gama vychazi z radioaktivnich latek, které se nazyvaji radioizotopy.

Télo si Casto splete tyto nebezpecné substance s normalnimi latkami, které potrebuje.
Tyto radioizotopy zlstavaji v téle a vydavaji nadale $kodlivé zateni.
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Nasledujici prehled ukazuje, ve kterych ¢astech téla se radioaktivni substance hromadi
a které druhy zareni vydavaji:

§t!tna jod 131 beta +
zlaza gama
Kdze sira 35 beta
radon 222 alfa
alfa
. uran 233
Plice ; alfa
plutonium 239
beta +
krypton 85
gama
Slezina polonium 210
Ledviny ruthenium 106 beta +
gama
Jatra kobalt 60 beta +
gama
draslik 42 beta +
Sval cesium 137 gama
y beta +
gama
jod 131 beta +
kobalt 60 gama

krypton 85 beta +
ruthenium 106 gama

. v zinek 65 gama
Vajecniky baryum 140 gama
cesium 137 gama
plutonium 239 gama
gama
alfa
. alfa
radium 226 beta +
zinek 65 ama
stroncium 90 9
) beta
ytrium 90 b
. promethium eta
Kosti beta
147 beta +
baryum 140 ama
thorium 234 9
beta
fosfor 32 beta
uhlik 14
beta
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Predstavte si kuzelkovy prostor plny magnetickych kuzelek, vzdalenych od sebe metr.
Kuzelky predstavuji molekuly. Magnetismus predstavuje elektricky naboj - silu, kterd
drzi molekuly na svém misté dohromady s ostatnimi v pravidelném obrazci. Nyni si
predstavime kouli, ktera mezi né vleti. Koule je zareni. Povalené kuzelky predstavuji
poskozené molekuly. (Zapamatujte si, Ze magnetismus né&kdy zpUsobi pfevraceni
kuzelek) Nyni bude snazsi zobrazit jednotlivé typy zareni:

53335333 5 5

é

%
alfa  beta gama

Céstice alfa si predstavte jako dvé obycéejné a dvé magnetické kandnové koule
slepené dohromady a vstrelené do kuzelkové drahy. Ctyri kandénové koule slepené
vcelku jsou dva nenabité neutrony a dva nabité protony. Kanénové koule jsou pomalé
a zasahnou velice mnoho kuzelek, a tak se daleko nedostanou.

Castice beta jsou rychlé malé nabité elektrony. Jsou jako malé hraci kulicky z
magnetické oceli, které plsobi na kuzelky. Méné kuzelek je zasaZeno na metr, ale
kuli¢ky doleti dal a plsobi $kody.

Zareni gama - paprsky jsou jako rychlé strely z pusky. Pouze primy zasah prevrati
kuzelku a kazda stfela povali maximalné dv&. Mnoho paprski gama projde latkou bez
jediné srazky. Gamma paprsky jsou zdanlivé nehmotné, nenabité paprsky putujici
rychlosti svétla.

Paprsky X jsou podobné jako gama, ale maji méné energie.

Nyni je jasné, ze nejvétsi poskozeni nemusi nastat vlivem nejpronikavéjsiho zareni.
Ve skutecnosti je pravdou opak. Strela (paprsky gama) dojdou nejdal, ale zasahnou
nejméné. Zareni mdze pronikat tak, Ze véechny kuZelky mine a potom neni
nebezpeéné. Ale uvédomte si, ze magnetickd kandnova a hraci kuli¢ka mdze prevratit
kuZelku, i kdyZ ji miji jako &astice alfa nebo beta , nebot jejich magnetismus mize
zpUsobit prevraceni kuzelek.

Kdyz budete drzet drobecek plutonia, bude vyzarovat alfa Castice do vasi pokozky.
KaZzdd ¢astice zplsobi étvrt milidnu ionizaci, neZ ztrati svou energii - na draze pouhych
0,04 mm. Nepronikne horni mrtvou vrstvou vasi pokozky, tyto ionizace nejsou tedy
nebezpecné. Bylo by ale hloupé dotykat se zrnka plutonia. Kdyby se dostalo do vaSich
ust, stfev nebo plic, kde neni mrtva vrstva bunék, ktera by zabranila poskozeni,
biliony ionizaci ve vasem Zivém mase by s jistotou zpUsobily rakovinu.

Materidly vyzarujici gama paprsky (gama zarice) jsou nebezpecné, protoze mohou
proniknou metry betonu. Alfa zarice jsou mnohem méné nebezpecné nez beta nebo
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gama, ale pouze tehdy, kdyz neunikne zareni do okoli.
4.2. Zdroje zareni
Ackoliv jsou zde uvedena pomérné presna Cisla, mnoho z nich nebylo mozné mérit

pfimo, musely byt vypoé&itany. Jsou to také primérna &isla. Né&ktefi lidé jsou ozafovani
vice, napr. kolem Sellafieldu, jini méné.

Pfirodni zafeni pochazi jak z vesmiru, tak ze Zemé& (gama), nebo z plynd (radon,
thorium) vyskytujicich se v pFirodé, které vystupuji z granitovych skal v zemi. Vnitini
zareni pochazi hlavné z radioizotopl uhliku a drasliku.

\Sloieni pFirodniho zareni: H100%:

|
\radon H36,8% \
‘thorium 5,7% ‘
kosmické 16,1%
zemské 21,8%
vnitini (v téle) 19,6%
Slozeni umélého zafFeni: 17,2%
Iékafstvi 13,2%
haderné energie 2,4% \
haderné zbrané 0,6% \
\ozéFem’ pracujicich 0,5% \
réizné 0,5%

NejvétSim zdrojem je polozka |ékarstvi, hlavné paprsky X. Toto mnozstvi se lisi od
ostatnich polozek, nebot je to nezbytné riziko za Uc¢elem uzdraveni. "Ozareni
pracujicich" je ddvka zprimérovana na jednu osobu. "RUzné" obsahuje takové zdroje
jako mikroviny, televize, cestovani letadlem, luminiscencni hodiny. PoloZzky "jaderné
zbrané" a "jaderna energie" maji tendenci se zvétSovat a zmensovat v zavislosti na
jadernych havariich a jadernych pokusech. Pro "jadernou energii" byl hlavni havarii
Cernobyl v roce 1986, ktery ovlivnil tuto polozku na deset let. MenSi prispévek byl od
Windscale (prejmenovano na Sellafield) pfi pozaru pfiblizné pred triceti lety. Jaderné
odpady také patri do této polozky..

4.3. Radiacni jednotky

Ze vSech radiacnich jednotek pouze jedina dava predstavu Skodlivosti zareni -
efektivni davkovy ekvivalent. Méfi se v sievertech (Sv).

Bude uZite¢né prirovnat rlizné typy zareni k de&ti, snéhu a kroupdm a porovnat
radiacni poskozeni s velikosti a nepohodlim, které pocitujeme, kdyz na nas snézi, prsi
nebo padaji kroupy. Stejné jako nepohodli, také efektivni davkovy ekvivalent se neda
méFit, musi se vypocitat vyndsobenim koeficientl "$vindIfaktorl" s dalsimi
jednotkami. Jelikoz vSechny bézné bezpecnostni Urovneé jsou udavany v sievertech
(Sv), skuteéné hodnoty "&vindIfaktord" jsou vasnivé prodebatovavany - pozor na
statistiku! Abychom se dostali k efektivnimu davkovému ekvivalentu, musime se
seznamit s dalSimi jednotkami.
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Atomy radioaktivnich materialt se rozpadaji a pfitom vyzafuji. Aktivita je rychlost, s
jakou se to déje. MéFi se v becquerelech (Bg). 1 Bq je jeden rozpad za sekundu.
Kazdy atom daného materialu se rozpadne pouze jednou, takze jak plyne cas, aktivita
Casem slabne. Doba, za kterou aktivita klesne na polovinu, se nazyva polocas
rozpadu. Napr. cesium 137 ma polocas rozpadu 30 let. Spendlikova hlavicka cesia 137
( méa kolem 6,4 biliony biliént atomU) padla na kazdy ¢tvereéni kilometr Britskych
ostrovl po ¢ernobylské havarii v dubnu 1986. Za tficet let se rozloZi jejich polovina,
zUstane jich tedy 3,2 biliony biliond atoml na ¢tvereéni kilometr. V roce 2046 zbude
¢tvrtina Eernobylského cesia, v roce 2076 1/8 atd. Radioizotopy maji rdzné polo¢asy
rozpadu, napf. plutonium 239 - 24.000 let. Polocas rozpadu ndm mnoho nerekne o
$kodlivosti materiald, jen se dozvime, jak klesa aktivita. Radiaéni poskozeni
pochopime, kdyz se vratime ke kroupam, desti a snéhu.

Aktivita je obdobna "poctu kapek za sekundu", ale je stejnd, at misto kapek jsou
kroupy nebo snéhové vlo¢ky (alfa, beta, gama). "Kapky za sekundu" jsou stejné, at
vSechny spadnou na vas ¢i do dalekého okoli. Aktivita nema tedy tolik vyznamu, ale je
to jedind hodnota, kterd se d& snadno zmé&fit a z ni mGzeme vypoditat energii, ktera
vas zasahla - tzv. absorbovana davka. Ta se méri v greyech (Gy), které se rovnaji
jouldm na kilogram J/kg. Je to energie absorbovana jednim kilogramem terée. Bere se
v Uvahu, zda se jedna o zareni alfa, beta ¢i gama, kolik jich skutec¢né ter¢ zasahlo a
kolik materidlu ho absorbovalo. Je to podobné jako kdyz energii bourkového mraku
podélite nasi hmotou.

Méreni energie neni totéz jako méreni nepohodli. Mnozstvi energie, které vas zasahlo
ve formé krup,vas zrani vice nez stejnd energie v podobé desté. Se zarenim je to
podobné. Télo je vice zranéno zarenim alfa nez beta nebo gama.

Davkovy ekvivalent toto bere v Uvahu. Méfi se v sievertech (Sv). Sv jsou rovnéz
ekvivalentni J/kg. Jsou to pravé greye (Gy) nasobené jednim ze "$vindlfaktori".

DuleZité je ne to, co vas pouze zasahlo, ale kde. Sné&hova vlot¢ka v oku bude
neprijemné&jsi nez na kabaté. Podobné rlizné orgdny té&la jsou rdzné citlivé na zareni.
Konecné dalsi "svindIfaktory" davaji to, co potfebujeme, ale pouze tehdy, kdyz jsou
spravné. Pres tyto slozité vypocty se experti dosud neshodli na tom, jak mnoho

vrv.

RNDr. Ivanka Elhottova - Vétsinu Zivota vénovala prizkumu vlivu malych davek
ionizujiciho zareni na zivé organismy, predevsim rasy. Onemocnéla na rakovinu prsu,
nad kterou zvitézila. Po uplynuti 13 let vSak znovu onemocnéla rakovinou miznich
uzlin. Stejné tak onemocnéla rakovinou jeji kolegyné z radiobiologického pracovisté v
Treboni pani Blazena Pekarkova. Dnes jiz obé tyto zajimavé Zeny neZziji.

Béhem svého Zivota obé upozorriovaly na nebezpeci malych davek zareni na zdravi
obyvatel. Samy se setkaly s tim, Ze v dobé jejich mladi byly vlivy nizkych davek
zareni podceriovany. Pfimo na jejich radiobiologickém pracovisti nebyly informovany o
vsech nebezpecich radioaktivniho materialu, se kterym pracovaly.. Nepouzivaly ani
Fadné ochranné pomdcky.

Presto je dnes stale aktualni zavér Clanku, ktery z anglictiny prelozila Ivanka
Elhottova, dlouholeta Clenka Sdruzeni JihoCeské matky:

vsv.
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